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Kestomuottien elinkaari,
vaikutus

valukomponenttien
laatuun ja valmistuksen 5
tuottavuuteen *  2003...2005 Lokomon isolla tarylla

kesaharjoittelijana

*  2004...2005 Diplomityo yhteistyossa Lokomon
kanssa

. 2005...2014 Lokomolla: Tuotannonsuunnittelua,
kehitystehtavid, SAP-projekti,
valusuunnittelun vetaja

* 2014...2016 Leinocast: Key Account Manager

= 20l6... Alteams Oy: Global Project Manager

osana myyntitiimia

mukana teknisen myynnin tehtavia,

valusuunnittelua,

tehtaiden teknista tukea

Valun kdyton seminaari 2024
Matti Virta - Alteams Oy

Esityksen aihekokonaisuuksia

¢ Pari sanaa Alteamsista
* Johdantona aiheeseen muutama sana alumiinista materiaalina
¢ Kestomuotin elinkaaresta ja sen vaikutuksesta tuotteen laatuun
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Our Company Values

To demonstrate our commitment to our company Values and
provide a supply chain benchmark for our customers — Alteams QI.VER | Top 15%

Group has registered under EcoVadis in 2018.
-
ecovadis

Sustainability Rating
AUG 2024

EcoVadis is the first and largest collaborative platform providing
Supplier Sustainability Ratings for global supply chains. EcoVadis
evaluates suppliers from four perspectives: environmental
responsibility, working practices, operational ethics and a
sustainable supply chain. More on website http://ecovadis.com

° Alteams has been awarded once again a CSR Silver Rating by
EcoVadis

With current 67/100 points score,Alteams belongs to the
group of the best 15 % of all rated companies.
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. Alteams

Global Manufacturing Platform

* Machining, surface treatment, assembly, FSW
SUZHOU « High di . +1SO 9001, ISO 14001, ISO 14064-1, ISO 14067, IATF 16949,
China BH{PIEERS ClE-EERE ISO 45001 & ISO 50001 certified

* Extensive sub-contract process capabilities

LEBORK + High-pressure die-casting * Machining, FSWV, impregnation, assembly
Poland =1SO 9001, ISO 14001 & IATF 16949 certified
LAIHIA * High-pressure die-casting * Machining, FSW, impregnation, assembly
Finland * Low-pressure die-casting +1SO 9001, ISO 14001 & IATF 16949 certified
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Tiheys
Sulamispiste
Kiehumispiste
Moolitilavuus
Hoyrystymislampo
Sulamislampo
Hoyrynpaine
Ainen nopeus
Elektronegatiivisuu

Ominaislampokapasiteetti

Sahkonjohtavuus

Lammonjohtavuus

S
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“ Alteams

Alumiinin yleisia ominaisuuksia (lahde:Wikipedia — Alumiini)

2,70 kgl (vrt teras 7,8 kupari 9,0)
933,47 K (660,32 °C)
2740K (2 467 °C)
9,99 - 10-3 m3/mol
293,0 kj/mol

10,7 k)/mol

2,42 Pa 557 K:ssa

5 100 m/s 293,15 K:ssa
[,6 1 (Paulingin asteikko)
0,897 kJ/kg K

3,8x107 S/m

(300 K) 235 W/(m K) (Kupari 400, teras ~20...50)
AISi valulaadut ~100...170W/mK
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Maankuoren alkuaineet

(2]
c

0.0001 % Copper
0.006 % Sulphur
0.009 % Manganese
0.009 % Carbon
0.12% Phosphorus
0,14% Hydrogen
0.62% Titanium
207 % Magnesium
2.58% Potassium
2839% Sodium
3.64% Calsium
5.06 % Iron

8.07 % Aluminium
27.61 % Silicon
46.465 Oxygen

oluzpogXxgATvOEOL
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Primaarialumiinin tuotanto o Alteamns

Alumina Production  Melting Alloys and Casting
2hgAL 0, =D> 1A

4 kg Bounite '=b

Ingat  gmet Rofisg
Slab
Former G5

Other Asia

The basic chemical reaction
2A1203 + 3C ——> 4Al + 3CO2

Middle East

Africa

MO TONNES
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0 Alteams

Paivan aihe

¢ Taman esityksen nakokulma ja

* Tehtavananto: materiaali painevalussa

— “Tyénimen3 esityksellesi olemme e
laittaneet ”Kestomuottien * Samat ilmiot nakyvat omalla tavallaan

eIinkaari'/vaikut'us valukomponentin } muillakin menetelmilla
laatuun ja valmistuksen tuottavuuteen”.

Voit vapaasti muokata tuota

haluamaksesi.

— “Tiettyjen esitysten aihepiirit voivat
hieman menna paallekkain. Sen
vuoksi toivoisin, ettd ainakin Annukka
ja Salla seka Markku ja Jukka-Pekka
koordinoisitte hieman esitystenne
sisaltdja. Myos Alex ja Matti voisitte
hieman miettia yhtenevaa esitystapaa
malli/muotti esityksiinne. ”

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Itse kestomuotista ja sen elinkaaresta

Materiaalit
— Teraksia — kierratettavyys erittain hyva
— Muutama anturi — elektroniikkaromua
— Letkuja & putkia — kumia mahdollisilla teraspunoksilla, kuparia

— Johtoja
Kestomuottimateriaalit itsessaan hyvin kierratettavia

Muotin kuluminen kaytossa onkin sitten eri asia

© 2024 Alteams » www.alteams.com

Miten muotin kuluminen ilmenee?

Isku #1000 vs 70000#
Halkeamia muotissa
Karheutta nurkissa ja pinnoissa

Tarttumisongelmia, kappale ei
irtoa muotista

Yleensa voimakkaan virtauksen
paikoissa, nurkissa, ripojen valissa.

Yleensa kuluminen on suurempaa
siella, missa lampokuorma on
suurimmillaan

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Kappaleessa pursetta ja Kappaleessa
muotissa halkeamia, verkkomaista pursetta,

molemmissa karheutta muotissa vastaava
toistensa peilikuvina. halkeamaverkosto

Kappaleessa purse
ja muotissa
halkeama

Muotin kulumisen seurauksia

*  Visuaalinen ilme
— Kappaleita joudutaan hiomaan enemman
vs tuotteen speksi

— Jossain vaiheessa raja tulee vastaan
*  Tuotantokatkokset

— Muotin ikaantyessa voidaan valaa
lyhyempia sarjoja, koska muottia pitaa
huoltaa, (hionta, hitsaus, vaihtopalojen
valmistaminen)

— Suunnittelemattomia tuotantokatkoja

— Adritapauksessa muotti voi haljeta lapi
tms.

»  Kaikki olisi hyva siirtaa mahdollisimman
pitkalle. Miten siihen sitten voi vaikuttaa...?

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Muotin kestoon vaikuttavia . Al
asioita, jarjestys satunnainen — R

*  Muottiteras

- Halpa H1 1 vs keskihintainen H13 vs esim Dievar

e Valimon praktiikat Lahde Uddeholm.com

- Sarjan pituus
- Muotin temperointi praktiikka
- Valukoneen ja etenkin ruiskutuksen parametrit

*  Virtaukset muotissa

Virtausnopeudet

Porttien paikka

Turbulenssille ja eroosiolle alttiit paikat
Kavitointi

Nama riippuvaisia myos asiakkaan suunnittelusta

e Asiakkaan sovelluksen vaatimukset

- Pintavaatimukset asiakkaalta “visual surface” vs. “industrial quality”

- Kappaleen muoto
Terivit nurkat vs. jouhueat muodot

Ohuet teriisten paikat
- Valuseos
Jos jostain syysti valetaan alemman raudan seoksella, painevalussa voi tulla “solderingia”. Tyypillisessi pv seoksessa ~1% rautaa
Tuotteesta riippuen euteki AlSi12 vs alieutektinen esim AISI9Cu3, jolla laaja puuroalue -> voi johtaa pidempiiin sulkuaikaan ja 3. vaiheen paineen pidempiin yllipitoon.

- Koneistukset
Koneistetaanko pahimmat paikat vai ei?

e Ratkaisut muotin suunnittelussa

- Temperointikanavat

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Kuvitteellisen tuotteen tarkastelu

Muuttuvia piirteita

- Kapeita rimavéleja -> ohut kohta muotissa
- Pyoristykset

- Portin paikka

© 2024 Alteams » www.alteams.com

14



11/4/2024

Kuvitteellisen tuotteen tarkastelu

- Portin paikka

© 2024 Alteams » www.alteams.com

15

Kuvitteellisen tuotteen tarkastelu

- Portin paikka

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Kuvitteellisen tuotteen simulointi

Tuote, jossa
pyoristyksia ja ns
“parempi” design

H11 heikompi teras

H13 parempi teras

Tuote, jossa teravat
nurkat ja ns

“huonompi” design

© 2024 Alteams » www.alteams.com

. . . . Altea
Kuvitteellisen tuotteen tayttyminen v e
e =
s
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Die life tulos 0 R
muotin liilkkuva puoli

Die Lfetime

1.63Be+06
Empty

*  Tulosta voi 1638400
parhaimmassa s19200
tapauksessa arvioida «09500
asteikolla 204800
parempi/huonompi 102160

51200

e Kaikissa tuotteissa
kapea ripavali heikko

e Parhaassa
tapauksessa muotin
materiaalivalinnalla
saadaan apuja

25600

12800

6400

3200

1600

z 400
* Mikaan materiaali ei @ T a0
pelasta huonoakaan -"/{\ o
designia t 100
Die fite test/ w04
Die Lifetime
28.384s 10
X-Ray: on
Result mAGmA
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Muotin kestoon vaikuttavia asioita —
voiko tarkeysjarjestys olla jotain tallaista?

l. Asiakkaan sovelluksen vaatimukset

- Pintavaatimukset asiakkaalta “visual surface” vs. “industrial quality”
- Kappaleen muoto
. Terivit nurkat vs. jouhueat muodot
Ohuet teristen paikat
- Valuseos
Jos jostain syysti valetaan alemman raudan seoksella, painevalussa voi tulla “solderingia. Tyypillisessi pv seoksessa ~1% rautaa
. Tuotteesta riippuen eutekti AISi|2 vs alieutektinen esim AISI9Cu3, jolla laaja puurcalue -> voi johtaa pidempain sulkuaikaan ja 3. vaiheen paineen pidempiin yllipitoon.
- Koneistukset
Koneistetaanko pahimmat paikat vai ei?

2. Virtaukset muotissa

Virtausnopeudet

Porttien paikka

Turbulenssille ja eroosiolle alttiit paikat
Kavitointi

Nami my6s riippuvaisia asiakkaan suunnittelusta

Ratkaisut muotin suunnittelussa

- Temperointikanavat

4. Valimon praktiikat

- Sarjan pituus
- Muotin temperointi
- Valukoneen ja etenkin ruiskutuksen parametrit

5. Muottiteras

- Halpa HI 1 vs keskihintainen HI3 vs esim Dievar

© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Loppupaatelma

* Kestomuotin elinkaarta mietittaessa on huomioitava kaikki asiat
— Sarjakoot
— Valimon praktiikat
— Tuotteen design
— Materiaalivalinnat
— Kanavistosuunnittelu

— Muottisuunnittelu

*  Kun kokonaisuus on TASAPAINOSSA, niin silloin on hyvat mahdollisuudet onnistua

— ->Vaatii yhteistyota asiakasrajapinnan yli

© 2024 Alteams » www.alteams.com

21
. Alteams
Kiitos
* Kiitos seminaarista omasta puolestani
— Seminaarivieraille
— Muille esiintyjille
— Jarjestelytoimikunnalle
e Turvallista kotimatkaa
© 2024 Alteams » www.alteams.com
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Matti Virta

matti.virta@alteams.com

+358 40 844 8783

Aluminium Casting Solutions | Your Global Partner
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