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Teknologiateollisuus on
viiden toimialan kokonaisuus

i Metallien
Jalostus

Kone- ja
metallituote-

teollisuus

Affecto, Basware, Bilot, CGI,
Comptel Digia, Efecte Enfo
F-Secure, Fujitsu Finland,
. IBM, Innofactor, Knowit,
- Microsoft, Nixu, Tietoevry...

Boliden, Componenta,
Kuusakoski, Luvata,
Outokumpu, Outotec,
Ovako, Sacotec, SSAB ...

| Abloy, Cargotec, Prima Power,
I'| Fiskars, Glaston, Kone,

) | Konecranes, Metso,

» Meyer Turku, Normet, Oras,
- Patria, Pemamek, Ponsse,
Stala, Valmet, Valtra, Wartsila...

T

Elektroniikka-
ja sahko-
teollisuus

ABB, Ensto, Murata
Electronics, Nokia,
Planmeca, Polar Electro,
Suunto, Vacon, Vaisala...

| Suunnittelu
ja konsultointi

:-'E AFRY, A-insin6orit, Citec,

EIomatlc Etteplan, FCG,
Granlund, Neste Engineering,
Ramboll, Rejlers,

Sitowise, Sweco, WSP...



TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 . k\\l///

Teknologiateollisuuden hiilitiekartan paivitys jakautuu gaida /7/\\§
neljaan kokonaisuuteen

>%  Passtdjen nykytila
@ Paivitetty teknologiateollisuuden scope 1-2 seka laajennettu scope 3 laskenta.

Paastovahennystoimenpiteet
@ Teknologiateollisuuden yritysten mahdolliset toimenpiteet seka erityistarkasteluna yritysten
D:Ld kyvykkyydet vetytalouden ja alykkaiden energiajarjestelmien saralla, digitaalisten ratkaisujen
ja tekoalyn mahdollisuudet seka kaksoissiirtyman vaatimien raaka-aineiden reunaehdot.

Vuoden 2020 jalkeen
toiminta- ja
Investointiymparistossa
on tapahtunut merkittavia
muutoksia.

TEM on kaynnistanyt
tiekarttojen paivityksen
ajantasaisen tilannekuvan |:|
saamiseksi toimialojen paastsihin.
vahapaastoistymisen
polusta. dﬂrj Hiilikadenjalki

Paivitetty teknologiateollisuuden esimerkkiteknologioiden kuvaus ja markkinapotentiaali.

Paastoskenaariot
\I Kokonaiskuva teknologiateollisuuden paastojen kehittymisesta vuoteen 2040/2050
|:||:| mennessa, paivitettyna scope 1-2 paastojen osalta seka laajennettu scope 3 arvoketjun

Tiivistelman etenemisen seuraamiseksi alareunassa kulkee kuvakkeet:

@ P3astdjen nykytila Y) Padstdvahennys- oy Passtéskenaariot {m] Hiilikaden;jalki

toimenpiteet



TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 . k\\l/é

gaida /7/\\§

PART OF SWECO

Toimialan paastojen nykytila kartoitettiin vuodelle 2022
- omat paastot pienentyneet vuoteen 2017 verrattuna

Suomen ) )
passtot Teknologiateollisuuden 5 o
suorat paastét ovat | MtCO,e/v
=
c,_) Ostoenergiasta 1 2
! aiheutuneet paastétovat 1| j &= MtCO,e/v
o Teknologia-
E teollisuuden
-
g paastot T0|m|a!.an ar:/oketjwssa Tiekartassa arvioitiin
ntyvat t . S
o SB{_ . ytvi ke|:tasu<:ra 7 8 ensimmaista kertaa
aasto . .
G paastot kattava % teknologiateollisuuden
toimialan

arvoketjun epasuorat paastot.

kokonaispaastoista

Havainnollistava kuva
el mittakaavassa

[@ Paastojen nykytila] D:L@d Paastovahennys- HD\D Paastoskenaariot ﬂm] Hiilikadenjalki

toimenpiteet




TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 e §>\I//<
Teknologiateollisuuden paastot ovat 29 MtCO e, josta gaia 7\
suurimman osan muodostavat arvoketjun epasuorat

paastot

PART OF SWECO

62,0%
Metallin jalostus (ja Kone- ja Elektroniikka- ja Palvelut®
kaivokset) metallituoteteollisuus sdhkoteollisuus
*Palvelut yhdistetty pienen osuuden takia:
SCOpe 1 - SCOpe 2 - SCOpe 3 Suunnittelu ja konsultointi (TOL(2008): 71)
P33stét vuonna 2022 & Tietotekniikka (TOL(2008): 62-63).

[ @ Paastojen nykytila }
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Vahahiilinen uudistaja on onnistuja - arvoketjun gaida ///\\§
paastojen vahentaminen on kuitenkin yhteistyota

Scope 1-3 paastovahennyspolut

MtCO _— L : :

20 2° Peruutuspeiliin katsoja toimii pohjana muille
Peruutuspeiliin katsoja skenaarioille. Se sisaltaa oletuksen tuotannon

" / volyymikasvusta seka energiankulutuksen kasvusta.

50 / Perusuralla pysyjalla huomioi kasvuoletusten

/ lisaksi voimassa olevat tai paatetyt politiikkatoimet
40 Suomessa seka EU:ssa.
/ / Perusuralla pysyja
30 — Vahahiilinen uudistaja onnistuu investoinneilla
\ vahentamaan huomattavasti oman toiminnan
20

suoria ja ostoenergian epasuoria paastoja (Scope
\ 1&2). Investointien lisaksi skenaario huomioi

10 Vahahiilinen uudistaja

yhteiskunnan kiihdytetyn vahahiilistymisen muilla
toimialoilla. Vahahiilinen uudistaja -skenaariossa
saavutetaan 57% paastovahennys vuoteen 2050
mennessa vuoden 2022 |ahtotasoon verrattuna

0 T T T T T 1
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

@ P3astdjen nykytila ¥) Paastdvahennys- [ gy Passtsskenaariot ] {m] Hiilikadenjalki

toimenpiteet




TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 k\\l/é

Sahkonkulutus kasvaa tulevaisuudessa - teollisuus gaida /7/\\§
sahkoistyy

Teknologiateollisuuden sdhkénkulutuksen ennustettu kasvu', TWh
* Tiekartan skenaariotarkastelussa jokaiseen

tarkasteltavaan skenaarioon sisaltyy sahkonkulutuksen 91
kasvun ennuste. Bl Toteutunut sahkdnkulutus
» Vuonna 2022 Suomen sdhkoénkulutus oli noin 82 TWh. B Ennustettu sdhkénkulutus

Teknologiateollisuuden paatoimialoilla*
sahkonkulutus vuonna 2022 oli noin 9,4 TWh?2.
Oletamme Teknologiateollisuuden sahkonkulutuksen
osuuden Suomen kulutuksesta pysyvan samana.

* Suomen sahkonkulutus kasvaa voimakkaasti mm.
séahkoistymisen ja vetytalouden myé6ta. Fingridin
sahkojarjestelmavision mukaan kulutus kasvaa noin
7% vuodessa aina vuoteen 2035 asti, jonka jalkeen
kulutus kiihtyy tasolle 11% vuodessa vuosisadan
puolivaliin.’

2022 2030 2035 2040 2050

Fngrid Sahkdjarjestelmdvisio 2023. Sahkonkulutuksen kasvu skenaarioissa: S3dhkda tuotteiksi, Tuulella vetyad, Merelld tuulee. Oletetaan Teknologiateollisuuden osuuden sdhkonkulutuksesta pysyvan samana.
2Sdhkonkulutus vuonna 2022 Teollisuuden energiankdytt6é toimialoittain.

*M1. paatoimialat: Metallin jalostus ja kaivokset TOL(2008): 5-9 & 24, Elektroniikka- ja sahkoteollisuus TOL(2008): 26-27, Kone- ja metallituoteteollisuus TOL(2008): 25, 28-30,33

@ Paastéjen nykytila [[L@@ SRR I [“]I]\'u Passtéskenaariot } @U Hiilikidenjalki

toimenpiteet



https://pxdata.stat.fi/PxWeb/pxweb/fi/StatFin/StatFin__tene/statfin_tene_pxt_11wy.px/

TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYSTIEKARTAN PAIVITYS k\\l///

Vedyn suurin vaikutus teknologiateollisuuden gaia 7\
paastoissa nakyy terasteollisuuden uudistumisessa

Vedyn tuotannon ja kulutuksen lisaantyminen

...mahdollistaa erityisesti terakseen ja logistiikkaan liittyvien
Suomessa...

paastéjen vahentamisen teknologiateollisuudessa

Vedyn ennustettu kulutus Suomessa, TWh/v

Paastojen jakautuminen teknologiateollisuudessa ja vedyn

39 paistovihennyspotentiaali, % kokonaispaistoista
B Terasteollisuus “ 29 MtCQO2e
Logistiikka 19 Scope 1/ Suorat paastot >10%
B Muu . 24
6 12 Scope 2 / Ostoenergian paastot 0%
s’ mom BN e B o
Kuli i3 <2%
2020 2030 2040 Scope 3 / Kuljetukset ja jakelu o
S 3 / Myytyjen tuotteiden kaytto <5%
Vedyn tuotanto 37 TWh 108 TWh b YYLIen tuone cen Yo °
l.JLf.siutuvan sahkon 53 TWh 154 TWh
lisatarve
10 30
Raakavedenkulutus milj. m3/v milj. m3/v 5% Scope 3 / Muut 0%

2022

Teknologiateollisuuden vahdahiilisyyden tiekartta -selvitys, Gaia 05/2024.



Suomen bioperaiset hiilidioksidipaastot — m
uusi merkittava raaka-aine? E&Z%*’ %
com A1)

J] Oo <—, ) o
| I |
| I |
ﬂ —\_,5% 60—o Muoveis i L1
Polttoaineita UOVElala - pakennustuotteit
K kemikaaleja j
CO, talteenotto CO, O
Bioperainen CO, 30 Mt/a 15-30 TWh/a o ~7.5 Mt/aP
polttoaineet,
I : .
Elektrolyysi to H, . —  kemikaalit,
Uusiutuva sahké polymeerit
120 - 170 TWh/a2 I_l I—I
R
N E—
» LampdG — 50 TWh
Puhdas vesi ampo 35 - 50 /a
30 - 35 Mt/a
@ Suomen vuotuinen sahkonkulutus (2022) ~80 TWh/a

b Suomen vuotuinen dieselpolttoaineen kulutus (2023) 2.4 Mt/a
b Suomen vuotuinen lentopolttoaineen kulutus (2019) 1.0 Mt/a

04/11/2024  VTT —beyond the obvious
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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 — ?
Hiilikadenjalki tarkoittaa asiakkaan jalanjaljen gaia 7\

pienentamista

PART OF SWECO

Teknologiateollisuuden
-75 MtCO,e vientituotteiden vuosittainen
e e noter Kuvaa organisaation, tuotteen tai palvelun
potentiaalia vahentaa asiakkaiden
paastoja
Hiili kadenja Iki » Eiyhdenmukaistettuja laskentastandardeja,
joten on tarkeaa olla lapinakyva

* Kuvaa valtettyja paastoja, kun asiakas valitsee
Hyatyjen lisddminen tietyn tuotteen tai palvelun maaritetyn
|ahtotason sijaan.

asiakkaille ja yhteiskunnalle

Kuvaa tuotteen tai organisaation
negatiivisia ilmastovaikutuksia
*  Laskettu todellisten tietojen perusteella

Hiilijalanjalki . GHG -protokolla
* ISO-standardit
Yhteiskunnalle, ymparistolle ja ihmisille «  Elinkaariarvioinnit ja

aiheutuvien haittojen minimointi ymparistétuoteselosteet (LCA & EPD)

[ dmj Hiilikadenjalki ]




TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024

Hiilikadenjalki on aina tapauskohtainen ja
vertailukohdan maarittaminen tarkeaa

Omaa I\SELCEER
hiilijalanjalkea

hiilijalan;ilkes vhteis-
vaikutukselliset

!

Kadenijalkivaikutus
perustuu tuotteen tai
palveluun verrokkia

pienempaan
hiilijalanjalkeen, el

valtettyihin paastoihin.

Esimerkkina
vahahiilinen teras

@ Paastojen nykytila

pienentavat

pienentavat S
toimet OIME toimet

!

Kadenijalkivaikutus perustuu
asiakkaiden paastojen
viahentamiseen (verrokkia enemman),
ja samalla pienennetaan omaa
hiilijalanjalkea.

Esimerkkina
monipolttoainemoottorit

Dl@d a.astova. ennys HD\‘ Paastoskenaariot
toimenpiteet O

oA
gaza ///\\§

PART OF SWECO

!

Kadenjalkivaikutus
perustuu asiakkaiden
paastéjen vahentamiseen
(verrokkia enemman), ja
tama ei pienenna tuotteen /
palvelun omaa
hiilijalanjalkea.

Esimerkkina ohjelmisto,
jolla vahennetaan
materiaalihavikkia

[ dmj Hiilikadenjalki ]
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TEKNOLOGIATEOLLISUUDEN VAHAHIILISYYDEN TIEKARTTA 2024 = ?
Paastovahennysten toteutumisen edellytykset ja gaia 7\

pullonkaulat toimintaymparistossa

PART OF SWECO

Regulaation TKI panostukset

Teknologianeutraalius
ennustettavuus

Taloudellinen tuki tutkimus- ja

§ Teknologia-alan yritykset voivat Vakaa ja selkeéa sdantely auttaa
= valita tehokkaimmat ja yrityksia suunnittelemaan kehitystybhon kannustaa paastéjen
< innovatiivisimmat ratkaisut luottavaisesti pitkan aikavéalin vahentamiseen tahtaavaan
> paastojen vahentamiseksi, mika investointeja kestavaan teknologiseen kehitykseen, jolloin
'Iﬂ edistaa kilpailua ja nopeuttaa teknologiaan, mikd vahentaa yritykset voivat kehittda ja toteuttaa
erilaisten vihreiden akillisiin politiikan muutoksiin uusia vahapaastoisia teknologioita
teknologioiden kayttdonottoa. liittyvia riskeja. tehokkaammin.

Toimivat sahkomarkkinat Tehokas tiedoniak Kriittisten materiaalien
eholas tiedonjako turvaaminen

ja energiaverkot

Vakaalla materiaalien

+

L; Teknologiateollisuuden yritykset Luomalla alan yhteenliittymia ja

a ) nojaavat sahkoistymiseen. verkostoja voidaan helpottaa saatavuudella varmistetaan,

c Alykas energiajarjestelma takaa yhteistyota paastojen etta yritykset voivat tuottaa ja

é’ uusiutuvan energian luotettavan vahentamisaloitteissa ja jakaa laajentaa kestéavia ratkaisuja

n:f ja kohtuuhintaisen parhaita kaytantdja. Avoimen iIman toimitusketjujen hairidita.
saatavuuden. tiedon saatavuuden parantaminen

edistaa yhteistyota.



Yhteistyossa




Teknologiateollisuus -
Vahabhiilitiekartta 2024 -
loppuraportti

Annukka Saari

Johtaja, energia ja ilmasto
Teknologiateollisuus ry

tel. +358 44 578 9139
annukka.saari@teknologiateollisuus.fi
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Teknologiateollisuus



http://www.climate2035.fi/
http://www.climate2035.fi/
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
https://teknologiateollisuus.fi/sites/default/files/inline-files/Teknologiateollisuus_Hiilitiekartta_Loppuraportti.pdf
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