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Agenda - valumateriaalit

*Valutuotannon tilanne ja
tulevaisuuden haasteet

Valumateriaalien tulevaisuuden
tarpeet ja niiden haasteet

.Is. valumateriaalien
tulevaisuudessa on seka teknisia,
etta saatavuuteen liittyvia teemoja

Metallgiesserei Schule
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Nakokulma valumateriaalien tuotantoon

Rautapohjaisten eurooppalaisesta
tuotannosta

* 49 % suomugrafiittirautaa (GJL)

44 % pallografiittirautaa (GJS)

* 7 % terasvaluseoksia

16.8 M tons
by EFF

10.8 M tons

in US 49.4 M tons 5.6 M tons
in China in Japan

Ei-rautapohjaisten tuotannosta
. 86 % kevytmetalleja (Al, Mg) Y,
* 8 % sinkkiseoksia
* 6 % kuparipohjaisia

Valuraudat, seka alumiiniseokset 7?5
uropean

dominoivat edelleen markkinoita Foundry
Federation
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Kehittyvat valumateriaalit - nakokulmia

Materiaaliominaisuudet Valmistuksen mahdollistajat

Materiaalinkayton Primaariraaka-aineiden

vahentaminen saatavuus

- lujempien seosten o Seos- ja kasittelyaineiden

- edistyksellisten tuotantotekniikoiden saatavuus

- materiaalin kayttoominaisuuksien o ] ]

tutkimuksen avulla Sekundaariraaka-aineiden

saatavuus

Energian saatavuus
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Kehittyvat valumateriaalit - nakokulmia

Materiaaliominaisuudet

OO

Metallurgia ja
valmistustietamys ei
katoa, vaan kehittyy

Valmistuksen mahdollistajat

ALL MODERN DIGITAL
INFRASTRUCTURE

Vaatii tyota, etta tuotannon
nykytaso sailyy



(

'D Tampereen yliopisto

Valumateriaaleihin vaikuttavat megatrendit

Metalliteollisuuden tekniset BLASTFURNACE  con
kehityssuunnat

 Terasteollisuuden muutokset
*Fossiilivapaa teras
*'Vihrea teras’
«Kasvava romuntarve
 Raaka-aineiden saatavuus

Epavakaa globaali ymparisto
 Raaka-aineiden saatavuus

Hiilijalanjalki hankinnassa

A
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Rautapohjaisiin vaikuttavat tekijat

Valurautoja ja —teraksia tunnetusti valmistetaan

seostamalla, vahvasti kierratysmateriaaleja
kayttaen

Raakarauta

« Saatavuus maailmalta — globaali taloustilanne
* Primaariraaka-aineen hiilijalanjalki
Terasromu

* Terasteollisuus imee kaiken mita markkinoilta saa?
 Matalaseosteisen romun olemattomuus

* Valuseoksiin epaoptimaaliset vaihtoehtoiset raaka-
ainelahteet pakkokayttoon tulevaisuudessa?

Baettr



'D Tampereen yliopisto

Valumateriaaleihin vaikuttavat megatrendit

Metalliteollisuuden
kehityssuunnat

Russia
Palladium 40 %

France
Hafnium 49% China

| B} u

E ava kaa IObaaI I By Aluminium 56%
. L -

p g Beryllium 67% Tiirkiye Antimony 56%

Helium  56% Spain

. Arsenic 44%
mm ™ mm Strontium 31% Boron 482/0 Baryte 329%
Feldspar 32% Bismuth 20%
ym pa rl s o Strontium ;I-?a‘; Cobalt 60%
° Coking Coal 53%
[ n Copper 38%
[ ) St Fluorspar 56%
rategiset raaka-ainee
Germanium 83%
Lithium 56%
DRC .
o, r Magnesium 91%
Brazil Tancrgﬁf—ﬁ ggoﬁ: Manganese 58%
Niobium 92% Natural graphite 67%
Nickel 33%

Phosphate rock 44%
m ER

EEgEm n Phosphorus 79%
iilijalanjalki tuotannossa
Aluminium 28% 76%

) Iridium 93% Silicon metal
Chile Palladium  36% Lithium 53% Titanium metal 43%
= g = omE o m Copper 28% Platinum  71% Tungsten 86%
o P k d Rhodium  81% Vanadium 62%
rimaari vs. seKkundadaari Rhodium  810% Vanas 622
Manganese 29% HREEs 100%

alumiiniseosten tuotannossa

italic = extraction stage
regular = processing stage

X

1

* %%

European
Commission
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Alumiiniseoksiin vaikuttavat tekijat

* Primaarituotannon .
energiaintensiivisyys — hiilijalanjalki § *\

*Piin ja muiden seosaineiden
strateginen asema markkinoilla

* Sekundaarimateriaalien kayton
vaikutus valujen ominaisuuksiin ja
laatuun
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Alumiiniseoksiin vaikuttavat tekijat

Purso panostaa kierratysalumiiniin ja investoi
15 ME€ lkaalisten sulattoon

KUUSAKOSKI AJAA
ALUMIINISULATUKSEN ALAS
SYKSYN 2024 AIKANA -
ALUMIININ KIERRATTAMINEN
JATKUU

Alumiinivaluseosten kierratys ja
tulevaisuuden saatavuus Suomessa?
Sekundaarimateriaalit?
Huoltovarmuus?

kasvaneeseen kysyntaan ja mahdollistetaan viennin kasvu. Merkittavin yksittainen investointi on kokonaan uusi sulatusuuni, joka tuo
mukanaan lisaa sulatustehoa ja -kapasiteettia vuonna 2025. Perheyhtio pitaa tarkeana panostuksia kotimaahan ja suomalaiseen tyohon.

29.10.2025 | 10
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% % GA 101159771 — NetCastPL4.0
Dol
x4 o Networking for advancing excellence and capacity in light-
weight castings for Foundry 4.0 in Poland
Funded by

the European Union

Status of lightweighting casting needs and
future



@ NETCASTPL4 0 Funded by
9“5" -NE the European Union

The purpose of this survey was to gather information on the
current state, needs, and development barriers related to
lightweight castings in the Polish foundry industry, with
particular focus on the Foundry 4.0 concept

The study also addressed the use of modern technologies,
digital transformation, demand for specific material
properties, and the industry's readiness to collaborate on
sustainability and carbon footprint reduction

The questions were divided into four main areas:

(I) general company information

(I1) market needs and expectations,

(1) Foundry 4.0 and Digital technologies
(IV) market assessment and future outlook

il © Al Q  cume
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G Faculty of Foundry
Engineering

c oo o »gnee ing delle Ricerche
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Market and Market Needs Analysis
in the Area of Lightweight Castings
for Foundry 4.0 in Poland

NETCASTPLA4.0

- NETWORKING -
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Volume of thin-walled casting production at foundry, broken
down by material (in tons)
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Increase in demand for lightweight castings over the
last 5 years according to respondents Currently, the most desirable properties of castings

according to respondents
Other 1M 2
Recyclability N 4
Machinability NG 8
Dimensional precision GG 27
Corrosion resistance NG 9
Lightweight NG 16
Mechanical strength [INIEEGEGGGE—— 21
0 5 10 15 20 25 30

EYes ENo ®Notsure
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Forms of support the most helpful in the
development of lightweight casting in Poland

Other: 0
Other

Business networking [ NG ¢

Poor quality of raw materials

R&D support | 20

Low demand

Employee training | 11

Lack of modern technologies

Investment financing 27
High production costs

10 15 20 25 30

Lack of qualified staff
Frequency of investing in the development of new
foundry technologies in the company

41%

= Annually =Every 2-3years =Lessoften = Notinvest
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The main barriers to developing lightweight casting

production in Poland
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m'We would like to collaborate closely with our casting suppliers to jointly develop and
implement strategies for carbon footprint reduction throughout the entire supply chain.

m We believe that within the next 5 years, environmental impact and carbon footprint will
become key factors in selecting a casting supplier.

m'We are prepared to incur higher costs for castings that have a significantly lower
carbon/energy footprint

= We expect suppliers to proactively propose solutions aimed at reducing environmental impact
(e.g., recycled materials, energy-efficient processes).

m'We actively seek suppliers who offer castings with a lower carbon footprint.

m Supplier environmental certifications and standards (e.g., ISO 14001) are an important
criterion for our selection.
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Consiglio Nazionale
delle Ricerche
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The way which the following aspects influence the casting
supplier selection process and the assessment of current and
future demand for cooperation in the field of carbon footprint

reduction
L
3%
o,
Agree 12%
6%
31%
35%
Agree Strongly
Neutral
38%
25%
Disagree 25%
Strongly Disagree

28%

13%

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%



ETWORKING -

o A e
the European Union u
AGH

quo r.d Aalto University
Enltv nnnnnnnnnnnnnnnnn d II Rcerche

uuuuuuuuuuuuuu

Rising Demand for Lightweight Castings
Over 50% of respondents observed a growing demand for lightweight castings in the last
five years. The highest demand is in the automotive (66%) and machinery (50%) sectors.

Dimensional accuracy and mechanical strength are top priorities for customers.

High Production Costs Are a Major Barrier
78% of respondents identified high production costs as the most significant barrier to the
development of lightweight casting production. Other challenges include lack of modern

technologies and high energy costs.

Sustainability and Environmental Criteria

Environmental certifications (e.g., ISO 14001) and carbon footprint are increasingly
important in supplier selection. 38% foresee carbon footprint as a decisive factor in
supplier evaluation within 5 years. Only 40% expect suppliers to proactively reduce

environmental impact.

|G MATE
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Mielenkiintoisia osa-alueita materiaaleissa

usferriittiset valuraudat ja valuterakset
* HiSi ADI patenttien raukeaminen
» Ohutseinamaiset rakenteet

alumateriaalien ’digitaalinen metallurgia”

* Valun- ja muiden prosessisimulaatioiden
vahvempi hyodyntaminen
materiaaliominaisuuksien ennustamisessa ja
optimoinnin varmistamisessa

29.10.2025 | 18
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Loppuajatuksia

Toiminnan nykytason sailyttaminen
vaatii lisapanostuksia niin
tutkimuksen, koulutuksen kuin
teollisuuden tasoilla

* Tulevaisuuden raaka-ainepohja on
hankalammin hallittava

* Hiilijalanjalki ja muut ymparistotekijat
toimittajan valinnassa

* Tarvitaan uutta tietotaitoa ja
kokemusta




lIhminen

ratkaisee.
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