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TAUSTA:

Green Casting LIFE projekti on jatkoa Green Foundry LIFE -hankeelle (LIFE17 ENV/FI/173)
vuosina 2018—-2022, jossa osoitettiin epaorgaanisten sideaineiden potentiaali lahes

paastottomana vaihtoehtona orgaanisille keerna- ja muottisideaineille rauta- ja
terasvalimoissa.
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Green Casting LIFE projektin tavoitteet:

Tekniset tavoitteet:

- Epaorgaanisten sideainejarjestelmien menestyksekas sisaanajo tuotantomittakaavassa
kuudessa partnerivalimossa, mukaan lukien tarvittavat laiteinvestoinnit (Uusi saanto
LIFE-hankkeissa: EU:n rahoitusosuus voi olla 60 % investointikustannuksista tietyin
edellytyksin!!)

- Kehittaan raataloityja epaorgaanisia sideainejarjestelmaratkaisuja rauta- ja
terasvalimoille yhteistydssa kuuden projektin lippulaivavalimon kanssa

» Testataan erilaisia epaorgaanisen sideainehiekan kasittelymenetelmia (termiset,
mekaaniset ja markamenetelmat) ja saavutetaan vahintaan 75 %:n hiekan kierratysaste
muottien ja keernojen valmistuksessa teollisessa mittakaavassa.

« Luodaan pohjaa epaorgaanisten sideaineiden laajemmalle kdytolle ottamalla yhteytta
vahintaan 200:aan rauta- ja terasvalimoon Euroopassa ja haastattelemalla niista
vahintaan 100:aa heidan kokemuksistaan ja kiinnostuksestaan epaorgaanisia sideaineita
kohtaan

« Varmistetaan projektin tuloksien laaja ja tehokas viestinta, mm. jarjestamalla tyopajoja
kumppanimaissa potentiaalisille uusille pilottivalimoille ja muille valualan tarkeille
sidosryhmille..
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Green Casting LIFE projektin tavoitteet:

Ymparistotavoitteet:

Odotetut muutokset siirryttaessa orgaanisista sideainejarjestelmista
epaorgaanisiin sideainejarjestelmiin:

« Valuprosessista aiheutuvien paastojen vahennykset: VOC 95 %o, rikkidioksidi 95
%, BTEX-yhdisteet 95 %, typpioksidi 20 %, formaldehydi 70 %, fenolit 95 %,
hiukkaset 90 %

+ Terveellisempi tyoymparisto tyontekijoille: valimoiden sisdailman laatu paranee
70-90 % (CO, VOC, SO2, PM, BTEX, formaldehydi, fenolit, PAH-pitoisuudet).

« Jatehiekan haitallisten aineiden pitoisuudet vahenevat 80-90 % (DOC, fenolit,
fluoridi, BTEX-pitoisuudet)

« Kaatopaikalle paatyvan jatehiekan maara vahenee 90 prosentilla
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PROJEKTIN PAA AKTIVITEETIT:

1) Epdorgaanisten sideaineiden kayttoonotto taydessa tuotanto
mittakaavassa kuudessa projektin lippulaiva valimossa:

« OPSA Puolassa

« Voestalpine JEZ ja Metamsa Espanjassa

* FA Spa Italiassa

« Peiron Suomessa

« Valumehaanika Virossa

2) Potentiaalisien paastovahennysten demonstrointi - muotista
syntyvien emissioiden mittaukset laboratorio- ja tuotanto mittakaavassa
seka paasto- ja sisdilmanlaadun mittaukset kuudessa projektivalimossa

3) Yhteyden otto vahintaan 200 rauta- ja terasvalimoon Euroopassa seka
haastattelujen ja kyselylomakkeiden tayttdminen vahintéan 100 valimon
kanssa (kokemukset ja kiinnostus epaorgaanisiin sideaineisiin)

4) Kiertohiekan kasittelymenetelmien demonstrointi (mekaaninen,
terminen ja markakasittely)

5) "Tyopajojen” jarjestaminen kuudessa kumppanimaassa projektin
tuloksista kiinnostuneille valimoille ja muille tarkeille sidosryhmille (Teams
palavereina)

6) Epaorgaanisten sideaineiden testausta vahintaan 15 "seuraaja”
valimossa eri maissa, hyodyntaen projektissa saatuja kokemuksia
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Potentiaalisien paastovahennysten demonstromtl

Muottiperaisia kaasumaisia emissioita tutkittiin 3 erilaisella

menetelmalla:

1) Laboratorio mittaukset AGH yliopistossa (Krakova, Puola)
- Kaikki markkinoilla olevat epdorgaaniset sideaineet ja vertailuna
kaikki orgaaniset sideaineet ml. tuorehiekka. Naytemuotti 150g.

2) Pilot valimo mittaukset Azterlanissa (Durango, Espanja)
-Lippulaivavalimoiden nykyiset orgaaniset muotti+ keerna
sideaineyhdistelmat ja potentiaaliset epaorgaaniset muotti + keerna
sideaineyhdistelmat (myds epaorgaaninen muotti/keerna+ orgaaninen
muotti/keerna yhdistelmat). Muotti 50kg, keerna 3kg, sula valurauta
60kg

3) Tuotantomittaiset Chamber kokeet OPSAssa (Starahowice,
Puola)

-OPSANn kayttdama orgaaninen Pep-set sideaine versus kaksi
epaorgaanista sideainetta erilaisina muotti/keerna kombinaatioina (8
yhdistelmaa). Kaksi kokoa: Muotti 490kg, keernal0 kg, sula valurauta
110 kg (brutto) 45kg (netto); Muotti 1389kg, keerna 114kg, sula
valurauta 380kg (brutto) 280kg (netto)

Yhteenveto tuloksista oheisessa kuvassa:
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Projektin « lippulaiva » valimot
1. voestalpine JEZ, Llodio, Espanja

- Kuuluu konsernin Railway Systems ryhmaan

- Paatuotteita ovat raiteiden risteyksissa tarvittavat osat ja muut
raidelaitteet (austeniittinen mangaaniteras)

- Nykyinen valmistusprosessi on kasinkaavaus furaanihartsi jarjestelmalla
ja kromi/kvartsihiekalla.

- Erityishaaste: pisimmat valut ovat yli 10 m pitkia!

Paa tavoitteet projektissa:

- Potentiaalisten epaorgaanisten
sideaineiden testaus keernojen ja
muottien valmistuksessa seka
oliviinihiekan testaus samassa
yhteydessa

- Uuden epaorgaanisen kaavauslinjan
kayttoonotto sopivimmalla sideaine
jarjestelmalla ml. hiekan regenerointi

laitteisto
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Projektin « lippulaiva » valimot

2. Metallurgica Madrilena S.A.(METAMSA) Madrid, Espanja

- Teras- ja rautavaluja
konepajateollisuudelle, raskaalle
autoteollisuudelle, maatalous-, rautatie- ja
kaivosteollisuudelle.

- Nykyiset prosessit ovat tuorehiekka- ja
hartsikaavaus (seka orgaanisilla etta
epaorgaanisilla sideaineilla).

- Tuotantokapasiteetti noin 6000 t/v,
valukoot 2 tn asti.

- Paatavoitteena projektissa on loytaa
parannuksia epaorgaanisia sideaineita
niiden kayttoa.

-
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Projektin « lippulaiva » valimot

3. ODLEWNIE POLSKIE S.A (OPSA) Starahowice, Puola

OPSA on valurauta valimo (kaikkia harmaa-
ja pallografiittivalurauta laatuja, mukaan
lukien ADI ainoana tuottajana Puolassa)

Valuja raskasajoneuvo- ja rautatie
teollisuuteen seka kone- ja
energiateollisuuden asiakkaille

8 automaatista tuorehiekka tuotantolinjaa

Fenolihartsi (Pep-Set) kasikaavauslinja
pienille sarjoille

Tavoitteena projektissa on investoida

valmistuslinjaan (ml. hiekan regenerointi),
joka korvaa Pep-set-linjan.
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Projektin « lippulaiva » valimot
4. Fonderie di Assisi (FA Spa) Assisi, Italia

h‘:j

FA Spa on valurauta- ja teras valimo

Vaativia valuja ajoneuvoteollisuuteen
(moottoriosat turboahtimet ja niiden pakosarjat
seka muita ajoneuvojen osia kuten tukivarret)
ja muuhun teollisuuteen (esim. betonin
sekoitus lapat ja betonimyllyjen vuorauslevyt)

2 tuotantolinjaa, automaattinen
tuorehiekkalinja valurauta valuille ja roboteilla
toimiva kaavauslinja terasvaluille, kapasiteetti
yht. n. 15000 t/v.

Keernat valmistetaan 5 hot-box ja 13 coldbox
linjalla (orgaaniset sideaineet)

FA Span tavoitteena projektissa on testata
erilaisia epdorgaanisia sideaineita kerrnan
valmistuksessa (hyodyntaen alihankkijoita) seka
naiden tulosten perusteella rakentaa oma
keernalinja, jossa hyodynnetaan epaorgaanisia
sideaineita
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Projektin « lippulaiva » valimot

5. Peiron Oy, Kokemaki Suomi

Valmistaa harmaa- ja pallografiittivalurauta- seka
terasvaluja erilaisiin koneisiin ja voimansiirtoon.
Kappalekoot %2 kg...5t. Seka pienia etta keskisuuria
sarjoja.

3 kasikaavaus linjaa (2 pulla ja 1 keha), kapasiteetti
yht. n. 4000 t/v. Tdlla hetkella fenolinen Alphaset-
sideainejarjestelma on kaytossa muottien
valmistukseen.

Peironin tavoitteena projektissa on rakentaa erillinen
kaavauslinja, jossa kaytetaan ”no bake” tyyppisia
epaorgaanisia sideaineita.

Linjaan hankitaan jatkuvakayttoinen mikseri, jonka
vuosikapasiteetti mahdollistaisi n. 500 t valujen
valmistamisen (kuvassa hankittu mikseri).

valmistajien epaorgaanisilla sideaineilla, jotta
sideaineiden toiminta ja valujen laatu voidaan
varmistaa.

MEEHANITE

P

TECHNOLDOGY

Valunkayton Seminaari 31.10.25 Hannu @ B ]
Pontinen, Meehanite Technology Oy GREENCASTING




Projektin « lippulaiva » valimot

6. Valumehaanika, Puka Viro

Valimon tuotantokapasiteetti on noin 200
henkiloa. Kasikaavaus linja (pulla),
sideaineena fenolinen Alphaset.

Valmistaa erityyppisia valurautoja, mukaan
lukien tavallisia harmaita ja tulenkestavia
valurautoja. Myos terasta voidaan valmistaa,
mutta ei pallografiittivalurautoja.

- Tyypillisia tuotteita ovat uunin ja takan
luukut, peltilevyt, lyhtytelineet,
katuvalaisinpylvaat ja paloportit.

Valumehaanikan tavoite projektissa on tehda
erillinen kasikaavauslinja, jossa
hyodynnetaan epadorgaanisia sideaineita
(kuvassa nakyy EUn tuella hankittu
jatkuvatoiminen mikseri)

Erilaisia "no-bake” epaorgaanisia sideaineita
testataan niiden toimivuuden
varmistamiseksi, kayttden erilaisia resepteja
valmistajien ohjeiden mukaan

MEEHANITE
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Projektin « lippulaiva » valimot

Investoinnit

Kaavaus ja hiekan regenerointilinja OPSA (PL)

Mikserilinja Peiron (FIN), Valumehaanika (EE),
Uusi saéntd LIFE-hankkeissa: JEZ (ES) ja Metamsa (ES)
EU-rahoitusosuus voi olla 60 % Keernalinja FA Assisi (IT)

investointikustannuksista, jos ne
hankitaan projektin tarpeisiin

Ja niita kaytetadan samaan tarkoitukseen Muotin purku jarjestelma: tarypéyta ~ Metamsa (E)
vahintdan 5 vuotta projektin paattymisen jalkeen!

ja kuljetin
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“Seuraaja” valimot

1) Esitestien jarjestaminen sopivilla
epaorgaanisilla sideainejarjestelmilla 15
seuraajavalimossa Euroopassa (Suomessa
Tevo Lokomo)

2) Alustavien toteutussuunnitelmien
laatiminen seuraaja valimoille, mukaan lukien
mahdollisesti tarvittavat investoinnit ja
prosessien muutokset epaorgaanisiin
sideaineisiin siirryttaessa.

3) Vierailujen jarjestaminen lippulaiva
valimoihin Puolassa, Italiassa, Suomessa,
Virossa ja Espanjassa.

4) Teams tyopajojen jarjestaminen
kuudessa maassa Green Casting -projektin
tulosten ja kokemusten jakamiseksi.

HUOM. Suomen ja Ruotsin tyopaja (Teams
Workshop) jarjestetaan joulukuussa 2025

(?)
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Yhteystiedot

Suomi ja Viro:

Sara Tapola, Meehanite Technology Oy, sara.tapola@meehanite.fi, sara.tapola@ains.fi
Hannu Pontinen, Meehanite Technology Oy, hannu.pontinen@meeehanite.fi

Erkki Karvonen, Foundryteam Oy, erkki.karvonen@foundryteam.fi

Saksa:
Hartmut Polzin, PEAK Deutschland GmbH, gp.polzin@icloud.com

Puola:
Rafal Danko, AGH-UST University, rd@agh.edu.pl

Tsekki:
Michal Vykoukal, SandTeam spol sro, vykoukal@sandteam.cz

Espanja:
Erika Garitaonandia Areitio, Fundacion Azterlan, egatia@azterlan.es

Italia:
Stefano Saetta, UNIPG University, stefano.saetta@unipg.it

Ranska:
Djea Djeapragache, CETIM, djeapragache@cetim.fr
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Funded by
the European Union

Thank you!

“Funded by the European Union. Views and opinions expressed are however those of the author(s) only and do not necessarily
reflect those of the European Union or CINEA. Neither the European Union nor the granting authority can be held responsible for
them.”
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