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Mita?

* "Home of Radio”.

* Ainutlaatuinen E2E Smart Radio
House, joka yhdistaa
radiotutkimuksen, tuotesuunnittelun
ja valmistuksen saman katon alle.

» Vahva yhteistyd Oulun yliopiston ja
paikallisen radiotutkimuksen
ekosysteemin (5G ja 6G) kanssa.

* Yksi Nokian keskeisista toimipisteistd,
yli 50 vuoden kokemus.

Missa?

e QOulussa vuodesta 1973.

 Linnanmaan kampus ~55 000 m?
toimistotilaa, T&K-laboratorioita
ja tehdas.

» Qver the Air testaus alue, Nokian
5G- ja sita seuraavien E2E-
integraatiotoimintojen
lippulaivalaboratorio.
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Uusi kampus — maailman edistynein 5G- ja 6G-innovaatioiden keskus
*  Kampusprojekti valmistui toukokuussa 2025.

* 55000 m? sisdltaen tuotekehitystilat ja laboratoriot seka tehdas osan.

Alykds ja vihred kampus.




Monienergiakayttoon optimoitu ICT-kampus

100% CO2 vapaa sahkd Ylimaérsisen Iamman hyédyntaminen CO2 vahennys

Uraauurtava CO2-
energialaitos

Optimoi lammityksen,
jaahdytyksen ja sahkdntuotannon.

Sisdltaa lampdpumppulaitoksen,
sahkon varastointiyksikon,
aurinkovoimalan, kaksisuuntaisen
sahkdajoneuvojen latauksen,
vetypolttokennon, kylmavarastona
toimivan sprinklerialtaan ja uuden
sahkdaseman.

Toimittaa ylijagdmalampda 20 000
Oulun kotitaloudelle.
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Alumiini tukiasemissa -
loppuasiakkaan nakdkulma

Nokia on aktiivisesti sisallyttanyt alumiinia radiotuotteisiinsa
parantaakseen suorituskykya ja kestavyytta. Alumiinia
suositaan sen keveyden, korroosionkestavyyden ja
erinomaisen lammaonjohtavuuden vuoksi, mika tekee siita
ihanteellisen radiolaitteissa kaytettavaksi. Nama
ominaisuudet auttavat parantamaan Nokian
radiotuotteiden energiatehokkuutta ja kestavyytts, jotka
ovat ratkaisevan tarkeita luotettavien viestintaverkkojen
yllapitamiselle.

Lisaksi alumiinin kdyttd on linjassa Nokian sitoutumisen
kanssa kestavaan kehitykseen, koska se on kierratettava
materiaali, mika vahentaa tuotteiden ymparistdvaikutuksia.
Tama lahestymistapa tukee Nokian laajempia tavoitteita
hiilidioksidipadst6jen minimoimiseksi ja kiertotalouden
periaatteiden edistamiseksi valmistusprosesseissaan.

9 © 2025 Nokia




Alumiinin kayttokohteita radiotuotteissa

- Alumiinia kaytetaan tyypillisesti radioyksikoiden kotelo
rakenteissa, ulkokuorissa osana lammonhallintaa,
kiinnityselementeissa ja muissa radiotuotteiden
rakenteellisissa osissa.

- Valmistusmenetelmina pdaasiassa korkeapainevalu,
mutta alumiinia materiaalina kaytetaan myos
pursotetuissa osissa, ohutlevyna seka koneistettuina
osina.

- Alumiini on kevytta, mika on yksi radiotuotteiden
avaintekijoista.

- Alumiinia tuotteen painosta ~60%.
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Alumiinin kayton tarkeimpia syita

Keveys: Alumiinin alhainen tiheys auttaa vahentdamaan radioyksikoiden
kokonaispainoa, mika on ratkaisevan tarkeaa helpomman asennuksen kannalta,
erityisesti torneihin ja katoille, seka kuljetuskustannusten vahentamiseksi.

Lammonhallinta: Alumiinilla on erinomainen lammadnjohtavuus, minka ansiosta
se on ihanteellinen jaghdytyselementteihin ja koteloihin, jotka haihduttavat
elektronisten komponenttien tuottamaa lampd&a varmistaen optimaaliset
kayttolampdtilat ja pidentdaen tuotteen kayttoikaa.

Korroosionkestavyys: Oikein kasiteltyna (esim. anodisoituna) alumiini tarjoaa
hyvan korroosionkestavyyden, mika on tarkeaa ulkona kaytettaville
radioyksikdille, jotka altistuvat erilaisille ymparistoolosuhteille.

Rakenteellinen eheys: Alumiiniseokset tarjoavat hyvan lujuus-painosuhteen,
mikd mahdollistaa kestavien koteloiden ja rakenteellisten komponenttien
valmistuksen, jotka suojaavat herkkaa sisaista elektroniikkaa.

- Sahkomagneettinen suojaus: Alumiinikotelot voivat tarjota tehokkaan

11

sahkdmagneettisten hairididen (EMI) suojauksen, estdaen hairiot muiden
elektronisten laitteiden kanssa ja varmistaen signaalin laadun.
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Alumiinin kayttokohteita radiotuotteissa

Alumiini seokset valuosissa;
Al Si10Mg(Fe) -1SO 3522, EN 1706 (EN AC 43400)
Al Si7Mg -1SO 3522, EN 1706 (A356, EN AC 42000)
AlSi12(Fe) -1SO 3522, EN 1706 (A413, EN AC 44300)
(AISi9Cu3 -1S0 3522, EN 1706 (EN AC 46000))

Muut yleisimmin kaytetyt alumiiniseokset;
6061, 6063, 6082, 5052, 3003, 1060.
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Kestava kehitys materiaalien kaytossa

Nokia on sitoutunut parantamaan kestavaa kehitysta kaikissa toiminnoissaan, mukaan lukien alumiinin kaltaisten
materiaalien kaytto tuotteissaan. Vaikka alumiinin vuosittaisia kayttélukuja ei julkisteta, Nokia on ottanut kayttoon useita
strategioita kestavan kehityksen parantamiseksi talla alueella:

Kierratys ja uudelleen kaytto: Nokia keskittyy kierratetyn alumiinin kdyttd6n tuotteissaan aina kun mahdollista. Tama
vahentaa uusien raaka-aineiden tarvetta ja minimoi ymparistovaikutukset.

Vuodelle 2030 asetettu kierratysmateriaalien osuuden tavoite mekaanisissa radio-osissa kdytettavalle valetulle alumiinille
on 90 % * ja muille alumiinituotteille 50 %.

Tehokas suunnittelu: Yhtio suunnittelee tuotteensa tehokkaammin materiaalien kdytdssa, mikd vahentaa tarvittavan
alumiinin kokonaismadaraa tinkimatta suorituskyvysta tai kestavyydesta.

Toimittaja yhteistyo: Nokia tekee tiivista yhteistydta toimittajiensa kanssa varmistaakseen, etta kaytetty alumiini
hankitaan vastuullisesti ja tayttaa korkeat ymparisto- ja eettiset standardit.

Elinkaariarvioinnit: Elinkaariarviointien avulla Nokia tunnistaa mahdollisuuksia vahentda alumiinin kdytén
ymparistévaikutuksia koko tuotteen elinkaaren ajan hankinnasta aina kierratykseen asti.

Innovatiiviset teknologiat: Nokia investoi tutkimukseen ja kehitykseen 16ytdakseen uusia tapoja vahentaa materiaalien
kayttoa ja parantaa tuotteidensa kierratettavyytta.

Nama toimet ovat osa Nokian laajempaa sitoutumista kestavadn kehitykseen ja tuotteidensa jalanjaljen pienentamiseen.

* Mekaaniset osat Nokian suunnittelemina.
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Sitoumus parantaa alumiinin kayton kestavyytta, erityisesti
radiotuotteissa.

Kierratys ja uudelleenkaytto: Nokia pyrkii lisddmaan alumiinin kierratysta ja uudelleenkdyttda tuotteissaan. Sisallyttamalld
kierrdtettya alumiinia Nokia véhentaa neitseellisten materiaalien tarvetta ja siten pienentda uuden alumiinin louhintaan ja
jalostukseen liittyvid ymparistévaikutuksia.

Kestava hankinta: Nokia keskittyy hankkimaan alumiinia toimittajilta, jotka noudattavat kestdvia kaytantoja. Tama
tarkoittaa muun muassa sen varmistamista, etta alumiinin tuotannossa ymparistdvaikutukset ovat mahdollisimman pienet
ja ettd toimittajat noudattavat eettisia tydvoimakaytantgja.

Kiertotaloussuunnittelu: Nokia suunnittelee tuotteensa kiertotalous mielessa, mika tarkoittaa, ettd ne on helpompi
purkaa ja kierrattaa elinkaarensa lopussa. Tama lahestymistapa ei ainoastaan helpota alumiinin kierratysta, vaan tukee
my®&s tuotteen yleistd kestavyytta.

Energiatehokkuus: Parantamalla valmistusprosessiensa energiatehokkuutta Nokia pienentda alumiinin tuotantoon
liittyvaa hiilijalanjalked. Tama sisaltad uusiutuvien energialdhteiden kdytén ja tuotantotekniikoiden optimoinnin
energiankulutuksen minimoimiseksi.

Kumppanuudet ja yhteistyo: Nokia tekee yhteistydta alan kumppaneiden, hallitusten ja kansalaisjarjestdjen kanssa
edistadkseen kestavia kaytantéja alumiiniteollisuudessa. Nama kumppanuudet auttavat edistdmaan innovaatioita ja
luomaan alan kestavan kehityksen standardeja.
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Copyright and confidentiality

The contents of this document are proprietary
and confidential property of Nokia. This document
is provided subject to confidentiality obligations of
the applicable agreement(s).

This document is intended for use by Nokia’s
customers and collaborators only for the purpose
for which this document is submitted by Nokia. No
part of this document may be reproduced or made
available to the public or to any third party in any
form or means without the prior written permission
of Nokia. This document is to be used by properly
trained professional personnel. Any use of the
contents in this document is limited strictly to the
use(s) specifically created in the applicable
agreement(s) under which the document is
submitted. The user of this document may
voluntarily provide suggestions, comments or
other feedback to Nokia in respect of the

contents of this document ("Feedback").

Such Feedback may be used in Nokia products and
related specifications or other documentation.
Accordingly, if the user of this document gives
Nokia Feedback on the contents of this document,
Nokia may freely use, disclose, reproduce, license,
distribute and otherwise commercialize the
feedback in any Nokia product, technology, service,
specification or other documentation.

Nokia operates a policy of ongoing development.
Nokia reserves the right to make changes and
improvements to any of the products and/or
services described in this document or withdraw
this document at any time without prior notice.

The contents of this document are provided
"asis". Except as required by applicable law, no
warranties of any kind, either express or implied,
including, but not limited to, the implied warranties
of merchantability and fitness for a particular

purpose, are made in relation to the accuracy,
reliability or contents of this document. NOKIA
SHALL NOT BE RESPONSIBLE IN ANY EVENT FOR
ERRORS IN THIS DOCUMENT or for any loss of data
or income or any special, incidental, consequential,
indirect or direct damages howsoever caused, that
might arise from the use of this document or any
contents of this document.

This document and the product(s) it describes
are protected by copyright according to the
applicable laws.

Nokia is a registered trademark of Nokia
Corporation. Other product and company names
mentioned herein may be trademarks or trade
names of their respective owners.
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