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~ SUOMEN o
TEKOALYKIIHDYTTAMO

Suomen Tekoalykiihdyttamé auttaa yrityksia hyodyntamaan tekoalya.
Fasilitoimme kiihdyttamojaksoja, joissa mukana olevat organisaatiot
kehittavat kykyaan vieda tekoalyratkaisuja tuotantoon nopeammin ja
lilketoiminnan kannalta merkityksellisemmin.

Kiihdyttamojaksot rakentuvat yritysten tarpeiden pohjalta yhteisten
teemojen ymparille. Yhdistavana teemana voi toimia yleiskayttéinen
teknologia, jota useat organisaatiot voivat hyodyntaa, kuten esimerkiksi
puheentunnistus (josta opas ladattavissa tdaltd) tai chatbotit (opas
julkaistaan 9.4.2020). Yhdistava teema voi olla myds jaksoon mukaan
lahtevien yritysten samankaltainen tilanne, kuten tdman oppaan
taustalla olevassa Tekoadlyn perusteet -kiihdyttamoryhmassa.

LUPAUKSEMME:

n Organisaation kyky oppia nopeutuu
E Ymmarrat, mita tekodlyn tuotantoon vieminen vaatii

a valtat yleisimmat virheet ja paaset jakamaan
onnistumiset ja opit ryhmassa

n Voit luottaa, etta palveluntarjoajat ovat neutraalin tahon
hyvaksymia ja edustavat Suomen parhaimmistoa.

Haluatko tydskennelld kanssamme? Palveluntarjoajat, tutkijat ja
soveltavat organisaatiot ovat kaikki tervetulleita. >> Ole yhteydessa.

Suomen Tekoialykiihdyttimo

on yhteishanke Ty6- ja

Elinkeinoministerion,
Teknologiateollisuuden ja

Silo.Al:n vililla.

SUOMEN TEKOALYKIIHDYTTAMO



https://faia.fi/playbook/
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TEKOALY SUOMESSA

Suomessa oli Tekoalykiihdyttamon tekeman selvityksen mukaan
vuonna 2019 hieman yli tuhat yritysta, jotka kehittavat ja hyodyntavat
tekodlya. Se on noin 2,4 prosenttia kaikista yli viiden hengen
yrityksista. Luku on suurempi, jos laskuihin otetaan mukaan kaikki
pienimuotoisia tekoalykokeiluja tehneet vyritykset, mutta kaiken
kaikkiaan suomalaisyritysten hitaus tekoalyn hyodyntamisessa on
huolestuttavaa ja yllattavaa.

Miksi pitdisi olla huolissaan? Liikkeellelahddon hitaus ei koske vain
tekodlya, vaan paljon laajemmin yritysten halua uudistaa toimintojaan
digitalisaation keinoilla. Yritysten ja yhteiskunnan digitalisaatiota
kartoittavissa tutkimuksissa on nahtdvissa samankaltaisia trendeja
- Suomella on hyvat edellytykset (infrastruktuuri, koulutustaso jne.),
mutta edellytyksiin nahden heikot tulokset. Esimerkiksi Etlan
Digibarometrin vuoden 2019 tuloksista on havaittavissa, etta
digitalisaation vaikutukset Suomen talouskasvuun ovat jdaamadssa
verrokkimaista jalkeen. Sitran yritystutkimuksessa todettiin, etta
suomalaisten yritysten asenteet digitalisaatiota kohtaan ovat
negatiivisemmat kuin muissa Euroopan maissa ja tama ndakyy myds
siten, ettei digitalisaatioon investoida.

Kansalaisten arkisen tietotekniikkaosaamisen yhteydessa puhutaan
usein digitaalisesta kuilusta, joka jakaa osaajia ja digiasioista syrjaan
jddneita yha kauemmas toisistaan. Sama kahtiajakautuminen on
nahtdvissa yrityksissa. Suomen Yrittdjien tekeman tutkimuksen
mukaan ne yritykset, jotka ovat jo investoineet digitalisaatioon, ovat
moninkertaisella todennakdisyydella investoimassa lisda seuraavana
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Digibarometri: Vaikutukset
(kaikki sektorit).

Digin vaikutuksissa Suomi on vasta
kuudes Yhdysvaltojen, EteldKorean,
Alankomaiden, Tanskan ja Ruotsin
jalkeen. Brasilia, Italia ja Venaja
ovat peranpitdjina.

Kuva 1: Digitalisaation vaikutukset
Suomessa eivit vastaa niita hyvia
edellytyksia, jotka meilla on.
(Digibarometri 2019)

vuonna, kuin ne, jotka viela miettivat ensimmaista askeltaan. Liikkeessa
olevat yritykset myos jatkuvasti kiihdyttavat tahtiaan ja oppivat uutta.
Hypen tai seuraavankin hypen laantumista rauhallisesti odottavat
puolestaan pysyvat oppimisen suhteen paikallaan, jaavat takamatkalle,
eivatka ehka tule koskaan saavuttamaan niita kansainvalisia ja
kotimaisia kilpailijoitaan jotka lahtivat liikkeelle ajoissa.

Tekoadlyn kayttoonottoa yrityksissa tulisi ajatella enemman jatkuvana
oppimisprosessina kuin pistemaisina investointeina. Tekoalyprojektien
kannattavuutta punnittaessa tulee myos huomioida ymmarryksen
lisaantyminen ja oppiminen seka niiden vaikutukset yrityksen

kilpailukykyyn - Return on Learning (ROL) onkin monessa mielessa

parempi tai ainakin tarkea taydentava mittari perinteisen investoinnin
tuottoasteen (ROI) rinnalla.

TEKOALY SUOMESSA



https://www.chiefoutsiders.com/blog/return-on-learning
https://teknologiateollisuus.fi/fi/ajankohtaista/uutinen/tekoalya-hyodyntavien-yritysten-maara-kolminkertaistunut-vuodesta-2017-mutta
https://www.etla.fi/wp-content/uploads/Digibarometri-2019.pdf
https://www.sttinfo.fi/tiedote/globaalissa-datataloudessa-vallitsevat-villin-lannen-lait-suomi-vetoisesta-mallista-vastaus-euroopan-kilpailukykyyn?publisherId=1898&releaseId=69865584
https://www.sttinfo.fi/tiedote/globaalissa-datataloudessa-vallitsevat-villin-lannen-lait-suomi-vetoisesta-mallista-vastaus-euroopan-kilpailukykyyn?publisherId=1898&releaseId=69865584
https://www.sttinfo.fi/tiedote/globaalissa-datataloudessa-vallitsevat-villin-lannen-lait-suomi-vetoisesta-mallista-vastaus-euroopan-kilpailukykyyn?publisherId=1898&releaseId=69865584
https://www.yrittajat.fi/suomen-yrittajat/tutkimukset/digitalisaatiotutkimukset/suomalaisten-pk-yritysten-digiosaaminen-2019

Miksi suomalaisten yritysten verkkainen tahti tekodlyn kdytossa on
yllattavaa? Tekodly kiinnostaa suomalaisia. Helsingin yliopiston ja
Reaktorin toteuttaman, kansainvalista mainetta saaneen Elements
of Al -kurssin kunnianhimoinen tavoite oli saada yksi prosentti
suomalaisista perehtymaan tekodlyn perusasioihin. Avoin ja ilmainen
kurssi lanseerattiin toukokuussa 2018, ja se rikkoi taman tavoitteen
jo neljan kuukauden kohdalla. Nyt jo yli 100 000 suomalaista on
tutustunut tekoalyn perusteisiin kurssilla.

Elements of Al -kurssin kdyneita ja muuten vain tekoalysta
kiinnostuneita henkiloita on varmasti paljon suuremmassa joukossa
yrityksia kuin niissa tuhannessa, jotka ovat jo tarttuneet toimeen.
Monessa yrityksessa on siis jo henkiloita, jotka voisivat kaynnistaa
oman organisaationsa oppimisprosessin tekodlyn alueella. Suurella
todennakoisyydella sina, joka luet tata opaskirjaa, olet juuri tallainen
henkild. Siind, missa Elements of Al on menestyksekkadsti skaalannut
tekodlyn perusteita laajalle, pyrkii tama opas kertomaan tekoalyn
perusteista organisaatioiden nikokulmasta. Se toimii tukimateriaalina
niille, jotka omassa yrityksessaan ovat ensimmaisten innostuneiden
joukossa.

TAMA OPAS KERTOO TEKOALYN
PERUSTEISTA ORGANISAATIOIDEN
NAKOKULMASTA JA TOIMII
TUKIMATERIAALINA NIILLE,

JOTKA OMASSA YRITYKSESSAAN
OVAT ENSIMMAISTEN
INNOSTUNEIDEN JOUKOSSA.



https://www.elementsofai.com/fi/
https://www.elementsofai.com/fi/
https://www.tivi.fi/uutiset/vuoden-tivi-vaikuttaja-on-apulaisprofessori-teemu-roos/678ba8e1-3615-431c-8dcf-3c2b709f30c9
https://www.tivi.fi/uutiset/vuoden-tivi-vaikuttaja-on-apulaisprofessori-teemu-roos/678ba8e1-3615-431c-8dcf-3c2b709f30c9

YKSI TOIMIALA MURROKSESSA

Taman oppaan sisalto painottuu vahvasti oppeihin ja havaintoihin,
jotka on tunnistettu Tekoalykiihdyttamon  Kiinteisto- ja
rakentamisalalle (KIRA) suunnatussa kiihdyttamojaksossa. Alana KIRA
on digitalisaatiokehityksen ja tekoalyn soveltamisen nakokulmasta
mielenkiintoinen: kooltaan ja vaikutuksiltaan jattimainen mutta
tuottavuuskehitykseltaan heikko. Kasvu on hidasta ja tutkimus- ja
kehitysinvestoinnit matalia. Ulkopuolisin silmin kyse on haastavasta
kierteesta: olisi uudistuttava nopeasti, mutta helppoja ja halpoja
keinoja ei valttamatta ole saatavilla.

Kesalla 2019 Suomen Tekoadlykiihdyttamo ja KIRAHub selvittivat
tekoalyn soveltamisen tilannetta kiinteisto- ja rakentamisalalla
Suomessa. Neljakymmenta alan yritysta jakoi nakemyksensa alan
tekoalytilanteestajalisaksitapasimmejahaastattelimmevastanneiden
joukostauseampaaorganisaatiota.Alanyritysten kyvykkyydettekoadlyn
hyodyntamisessa eroavat toisistaan merkittavasti. Edellakavijat ovat
keranneet ja kehittaneet omia datavarantojaan ja niiden paalle on
jo rakennettu toimivia tekoalyratkaisuja. Valtaosa alan yrityksista on
kuitenkin vasta tekodlymatkansa alussa.

Tekoalykiihdyttamon toiminnassa on jo aiemmin huomattu, etta KIRA-
alaa laajemminkin tekodlyn hyodyntamisessa on organisaatioilla
yleensa kaksi selkedaa kynnysta:

1) tekodlyn liiketoimintamahdollisuuksien ymmartaminen ja
2) tekoalyratkaisujen vieminen kokeiluista laajempaan kaytto6n.

Kyselyn mukaan suuri osa KIRA-alan yrityksista painii viela enemman
ensimmaisen kuin toisen haasteen kanssa. Kokosimme KIRA-alan
toimijoista Tekoadlyn perusteet -kiihdyttamoryhman. Ryhmassa
loydetyt ja tassa oppaassa esitetyt havainnot palvelevat kuitenkin
tekoalykehityksen alussa olevia organisaatioita alasta riippumatta.
Alkuvaiheen haasteet ovat hyvin samankaltaisia: perusymmarryksen
kerryttaminen, ideoiden keruu ja arviointi, oikeanlaiset realistiset
odotukset, organisaation sisdainen myyntity0 ja organisoituminen
seka yhteisen kielen loytaminen.

TEKOALYN HYODYNTAMISESSA
ON KAKSI SELKEAA KYNNYSTA:

1) liiketoimintamahdollisuuksien

ymmartaminen ja

2) tekodlyratkaisujen vieminen

kokeiluista laajempaan kayttéon.
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TEKOALY ORGANISAATIOSSA

Arkikdytossa analytiikalla, koneoppimisella, tekoalyllda ja tukialylla
tarkoitetaan suunnilleen samaa asiaa. Tama on johtanut siihen, etta
maaritelmia on yhta paljon kuin tieteenharjottajia. Edella mainituilla
maaritelmilld ei kuitenkaan ole juuri valia, kun ilmiota tarkastelee
suurempien linssien lapi: tekodly on osa datan hyodyntamista (ja
digitalisaatiota). Tekodly on talla hetkella pinnalla, mutta keskustelu
laantuu sita mukaan kun erindiset ratkaisut arkipaivaistyvat.

Kun tekodlyn kanssa lahdetaan liikkeelle, on tavallista, etta asiaa
tarkastellaan mustavalkoisesti  “tekodlylinssien lapi”, jolloin
teknologiasta, datasta, algoritmeista ja koneoppimismalleista tulee
helposti itseisarvo. Todellisuudessa hyvin pieni aika kehitystyossa
menee varsinaisen koneoppimismallin tai koodin kehittdmiseen

Datan
. Kone- . .
: : Datan ta:k a‘ stu s ja resurssien- Monitorointi
Konfiguraatiot kerdiys tyostaminen hallinta Palveluinfra-
sturktuuri

Resurssoinnin Analysoinnin

hallintajarjestelmit pimis- tyokalut
mallit ja koodi

Prosessihallintaty6kalut

Kuva 2: Vain pieni osa kidytidnnon tekoialyratkaisuista koostuu varsinaisesta
koneoppimismallista ja -koodista (kuvassa pieni musta laatikko keskell#),
kun ymparoiva infrastruktuuri puolestaan on laaja ja monimutkainen. Lihde:
Sculley et al. 2015., Hidden Technical Debt in Machine Learning Systems.
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ja paljon enemman aikaa kuluu kaikkeen ymparilla olevaan:
datan maarittelyyn ja keruuseen, datan siivoamiseen ja muuhun
tyostamiseen, integraatioihin jne. Monen organisaation ensimmainen
havainto onkin, etta kasilla olevaan ongelmaan on harvoin tarjolla
valmiita avaimet kateen-ratkaisuja. Dataurakka on usein vahvasti
organisaatiokohtainen.

Koneoppiminen on siis vain pieni osa kaytannon tekoalyratkaisuja ja
organisaatiotasolla tekoalya tulisi katsoa viela suurempien kehysten
lapi. Ratkaisut vaativat laki- ja sopimusosaamista, taustalla toimivien
prosessien perkaamista, henkilokunnan sitouttamista ja perehdysta
uuteen seka joissain tapauksissa jopa liiketoimintamallien muutosta.
Kun kaiken taman laittaa yhteen, saadaan tekoalyn soveltamisen
suuri kuva, joka on paljon muutakin kuin teknologiaa, dataa tai
laskentatehoa. Parhaaseen lopputulokseen paastaan, kun tekoalya
ei tarkastella irrallisena ilmiona, vaan tuodaan osaksi organisaation

ydinprosesseja ja normaalia tuotekehitysta.

LIIKETOIMINTAMALLIT
JA PROSESSIT JURIDIIKKA JA

SOPIMUSASIAT

TAUSTA-
PROSESSIT
HENKILOKUNNAN
PEREHDYTTAMINEN
Kuva 3: Tekoalyn : JA KOULUTTAMINEN

soveltamisen suuri
kuva organisaatiossa.

TEKOALY ORGANISAATIOSSA




TEKOALY OSANA ORGANISAATIOIDEN
NORMAALIA TUOTEKEHITYSTA

Kannattaa suhtautua varauksella sellaisiin tekoalyn myyntipuheisiin,
joissa kahden viikon kehitystyolla luvataan huima tehokkuuden
parantuminen. Talouslehti Forbesin julkaisemien tilastojen mukaan
Yhdysvalloissa ainoastaan joka kymmenes koneoppimisprojekti
etenee kokeiluvaihetta pidemmalle. Ei ole syytd uskoa, ettd Suomessa
tilanne olisi merkittavasti parempi. Syyna kokeilujen kuihtumiseen on,
etta liian usein tekoalya ajatellaan irrallisena mahdollisuutena eika
osana paivittdista tuotekehitysta ja ydinprosesseja. Irralliset kokeilut
jaavat usein elinkaareltaan lyhyiksi ja vaikutuksiltaan pieniksi.

Organisaation ydintoiminnot ovat tekodlyn nakokulmasta ne
kaikkein kiinnostavimmat. Syy on yksinkertainen: on huomattavasti
helpompaa automatisoida tai lisatd alykkyyttd olemassa olevaan
kuin toisin padin. Taman takia asteittaiset, hallitut parannukset, kuten
tehokkaampi varastonhallinta tai tarkempi laadunvalvonta ovat hyvia
kehityskohteita.

Tekoalyratkaisujen toteuttaminen vaatii erikoisosaamista, kuten
vaikka kieliteknologioiden osaamista, jota organisaatiossa harvoin
on. Osaamisen puute tarjoaa helpon syyn olla aloittamatta tekoalyn
hyodyntamista. Kyse on kuitenkin hahmotusvirheesta: ei leipomo
tarvitse parasta uunin rakentajaa palkkalistoilleen, se tarvitsee
parhaan leipurin. Jos uuni hajoaa, paikalle kutsutaan korjaaja. Vasta
sitten kun leipomossa on tarpeeksi uuneja, kannattaa miettia oman
korjaajan palkkaamista. Sama saanto patee myos tekoalyratkaisuihin:
saatat tarvita ulkoista erityisosaamista hetkellisesti, mutta pysyvasti
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pitda ymmartaa mihin omassa liiketoiminnassa dataa, analytiikkaa,
tekodlya ja automaatiota voi hyodyntaa. Tata ymmarrysta ei voi
ulkoistaa.

Onnistuneiden tuotantoon vietyjen tekoalyratkaisujen suurin ajuri ei
ole tekoalyn asiantuntija tai datatietielija vaan hyva tuoteomistaja.
Tuoteomistajan (tittelista riippumatta) on henkilo yrityksessa, jonka
roolin kuuluu tuntea hyvin liiketoiminta, tuote ja asiakkaat. Han ei
mieti tekoalya irrallisena mahdollisuutena vaan osana paivittaista
tuotekehitysta ja prosesseja. Onnistuakseen tuoteomistajan pitaa
ymmartaa tekoalyn perusteet.

ONNISTUNEIDEN TUOTANTOON
VIETYJEN TEKOALYRATKAISUJEN
SUURIN AJURI EI OLE TEKOALYN
ASIANTUNTIJA TAI DATATIETIELIJA
VAAN HYVA TUOTEOMISTAJA.
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https://www.forbes.com/sites/enriquedans/2019/07/21/stop-experimenting-with-machine-learning-and-start-actually-usingit/#3c2cbdf93365

PERUSTEET KUNTOON

Kolme suurinta haastetta, jotka hidastavat tekodlyn hyédyntamista
organisaatioissa ovat: 1) puutteet henkil6kunnan osaamisessa,
2) vajavainen ymmarrys tekoalyn hyodyista ja 3) datan maardan ja
laatuun liittyvat ongelmat. Ndistd kaikista on kirjoitettu runsaasti
laadukasta materiaalia. Seuraavat valikoidut linkit tarjoavat apua
naiden haasteiden kohtaamiseen.

HENKILOKUNNAN OSAAMINEN

Tekodlyn perusteiden hallinta tasolla, johon ei tarvita teknologian
syvaa ymmarrysta, kuuluu teknologiaa hyoddyntavissa yrityksissa
yleissivistykseen. Yleiskayttoisten tekoalyteknologioiden tuntemus
auttaa ymmartamaan, missa tekodlystd voisi olla hyotya ja mitka ovat
teknologioiden rajoitteet.

Tunnetko tekodlyn perusteet? Suomessa kehitetty maksuton
% Elements of Al -verkkokurssi antaa hyvan perusymmarryksen
tekodlyn toiminnasta. Keskustelut organisaation sisalla ovat paljon
helpompia, jos osallistujilla on lahtotasona vahintaan Elements of Al
tai vastaavat tiedot.

% Miltd tekoaly ndyttdd ja tuntuu kaytannossa? Visualisoitu ja
selitetty esimerkki yksinkertaisesta luokittelualgoritmista
auttaa hahmottamaan tekoalymallien toimintaa. Tekoadlymallin
tekemista ilman koodaustaitoja voi kokeilla Googlen Teachable
Machine-tyokalulla.
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* Tunnistatko tekoalyyn liittyvat eettiset kysymykset? Tekoalyn

eettinen ja vastuullinen hyodyntaminen on noussut laajalti
keskusteluun. Tekodlyaika-hankkeen Etiikkahaasteen sivuilla
listattuihin materiaaleihin ja yritysten julkaisemiin eettisiin
periaatteita lukemalla voi tutustua aiheeseen.

YMMARRYS TEKOALYN HYODYISTA

Koneoppimista voidaan kayttaa hyvin monipuolisesti eri kayttokoh-
teissa, mutta samalla se vaatii kapeasti maaritellyn ongelman toimi-
akseen. Tekoalyn soveltamisessa on kiinnitettava erityista huomiota
ratkaisua kaipaavien ongelmien selkeaan maarittelyyn.

Ymmarratko mita hyotya tekodly tuo liiketoiminnalle? Alkuun

* padsee tutustumalla McKinseyn johtajille suunnattuun

pelikirjaan seka artikkeleihin tekodlyn tosielaman hyodyista ja
hyodyntamistrategioista.

Tunnetko oman toimialasi esimerkkeja? Kannattaa aloittaa
* verkkohaulla “Al use cases” + toimialasi nimi. Kaytannon
esimerkkeja tekodlyn hyodyntamisesta eri toimialoilla loytyy
muun muassa Emerjin julkaisemasta tietokannasta ja McKinseyn
keskustelupaperista (katso erityisesti s. 23 Exhibit 6 ja s. 42 alkaen
Appendix A).

* Osaatko maadritelld ongelmat niin ettd ne sopivat koneen
ratkaistaviksi? Googlen oppimateriaali ratkaistavien ongelmien

maarittelysta on hyva lahtokohta.

* Tunnetko Suomen tekoalykentan? FAIA:n kahdesti vuodessa
paivittyva Al landscape listaa Suomen parhaat erityisesti
tekoalyyn keskittyvat yritykset.



https://www.gartner.com/smarterwithgartner/3-barriers-to-ai-adoption
https://www.elementsofai.com/fi
http://www.r2d3.us/visual-intro-to-machine-learning-part-1
https://teachablemachine.withgoogle.com
https://teachablemachine.withgoogle.com
https://www.mckinsey.com/business-functions/mckinsey-analytics/our-insights/the-executives-ai-playbook
https://www.mckinsey.com/business-functions/mckinsey-analytics/our-insights/the-executives-ai-playbook
https://hbr.org/2018/01/artificial-intelligence-for-the-real-world
https://www.researchgate.net/publication/323126961_Strategy_Leadership_Game_changing_value_from_Artificial_Intelligence_eight_strategies_Article_information
https://emerj.com/ai-in-industry
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Advanced%20Electronics/Our%20Insights/How%20artificial%20intelligence%20can%20deliver%20real%20value%20to%20companies/MGI-Artificial-Intelligence-Discussion-paper.ashx
https://www.mckinsey.com/~/media/McKinsey/Industries/Advanced%20Electronics/Our%20Insights/How%20artificial%20intelligence%20can%20deliver%20real%20value%20to%20companies/MGI-Artificial-Intelligence-Discussion-paper.ashx
https://developers.google.com/machine-learning/problem-framing
https://developers.google.com/machine-learning/problem-framing
https://faia.fi/landscape
https://faia.fi/landscape
https://www.tekoalyaika.fi/mista-on-kyse/etiikka/

DATAN MAARA JA LAATU

Kaytettavissa olevan datan riittava maara ja laatu mahdollistavat
ongelmien ratkomisen tekoalyn avulla ja toisaalta puutteet naissa
rajoittavat mahdollisuuksia. Usein tekoalyprojektissa yli puolet
ajasta kaytetaan datan muokkaamiseen. Omien datakyvykkyyksien
tunteminen keskeista kaikille tekoalyn hyodyntamista suunnitteleville
organisaatioille.

Tieddtko miten ja mitd dataa organisaatiosi kerda? Onko data

% strukturoitua vai strukturoimatonta? Onko organisaatiollasi

datastrategiaa? Hyva artikkeli datan matkasta keraamisesta tekodlyn

hyodynnettavaksi. SITRAn data network rulebookin toiminnallinen

osa ja siina olevat apukysymykset voi olla hyodyllinen apuvaline
datan maarittelyssa.

TEKOALY JA DATA

Nykymenetelmilla tekoaly tarvitsee dataa toimiakseen ja merkittava
maara tekoalyn kehitykseen kaytettavasta tyoajasta kuluu datan
kerddamiseen ja sen laadun parantamiseen. Datan laatu ja madara
korostuvat, koska tekoaly oppii sille syotetyn datan pohjalta. Datasta
oppiminen erottaa koneoppimisen perinteisesta ohjelmoinnista.
Perinteisessd ohjelmoinnissa saannot luodaan ohjelmointivaiheessa.
Kayton aikana ohjelmistolle syotetdaan tietoa, jonka se kasittelee
ennalta ohjelmoitujen saantojen perusteella ja tuottaa tuloksen.
Esimerkkind kuukausikohtainen myynnin raportti: koneelle syotetaan
myyntidata, kone kasittelee datan ohjelmoitujen saantojen
mukaisesti ja luo tuloksena raportin myyntitapahtumista. Saantojen
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tai prosessien muokkaaminen edellyttaa aina ohjelmiston kehittajan
eli ihmisen toimia.

Koneoppiminen puolestaan tarkoittaa koneen kykya oppia annetun

ja toistuvan datan pohjalta, ilman erillista saantojen ohjelmointia.

Koneoppimisalgoritmia harjoitetaan syottamalla sille suuria maaria
opetusdataa, jossa on merkitty myos haluttu lopputulos. Esimerkiksi
kuvantunnistusalgoritmin opetusdatana voidaan kayttaa laakarin
analysoimia keskenaan samankaltaisia syopaseulonnassa otettuja
rontgenkuvia, jotka on luokiteltu sen mukaan, onko niissa havaittavissa
kasvaimia vai ei. Opetusdatan pohjalta algoritmi muokkautuu ja
loytaa saannot, joiden pohjalta se voi myohemmin toimia myds uuden
datan kanssa. Naita saantoja ei siis tarvitse ennakkoon ohjelmoida,
kuten perinteisessa ohjelmoinnissa. Syopaseulontaesimerkin
tapauksessa: kun algoritmi on opetusvaiheessa nahnyt riittavasti
esimerkkirontgenkuvia seka terveilta etta sairailta potilailta se on
oppinut tunnistamaan kuvista piirteet, jotka viittaavat kasvaimiin
ja jatkossa se voi analysoida vastaavia rontgenkuvia ja luokitella ne
ihmisen puolesta. Mikali jotain itsestaanselvaa asiaa ei loydy juuri
koneoppimisalgoritmin koulutuksessa kaytetysta datasta, ei algoritmi
tata asiaa myoskaan opi.

PERINTEINEN
OHJELMOINTI

SYOTE —_—
YTy . TULos
SAANTO —_—>

KONEOPPIMINEN

Kuva 4: Havainnollistus perinteisen ohjelmoinnin ja koneoppivan
algoritmin valilla. Perinteisen ohjelmoinnin ja koneoppimisen ero.



https://hackernoon.com/the-ai-hierarchy-of-needs-18f111fcc007
https://hackernoon.com/the-ai-hierarchy-of-needs-18f111fcc007

Usein saatavillaoleva data eisellaisenaan sovellu koneoppimismallien
kayttoon. Edella mainitussa syopdseulontaesimerkissa rontgenkuvat
eivat itsessaan auta mallia tunnistamaan kasvaimia, vaan tahan
tarvitaan laakarien luokittelemia kuvia, joihin on merkitty onko niissa
kasvaimia vai ei. Tallaista dataa kutsutaan annotoiduksi dataksi (eng.
labeled data). Datan annotointi on usein tydlas prosessi, joka nostaa
koneoppimisprojektin hintaa. Joissakin tapauksissa annotointi
voidaan ulkoistaa, mutta usein datan tulkitseminen vaatii alan
asiantuntijuutta, mika tekee tasta haastavaa.

Annotoidun datan tuottaminen on helpompaa jos tekodlyratkaisuihin

rakennetaan niin sanottu oppimissilmukka (eng. learning loop),

1.
Liiketoiminnallinen 5.
tavoite Arvionti

S RS R— W—

2. 4., 6.
Datan Mallin Kayttéonotto
ymmarrys rakentaminen

- O

TAVOITE KONEOPPIMIS - TULOS
MALLIT

UUSI DATA <€ OPPIMISSILMUKKA

mika tarkoittaa sita, etta kayttoliittymassa ihmiset voivat annotoida
dataa myos sovelluksen kayton aikana niin, etta koneoppimismallin
havainnointikyky paranee asteittain ajan myota.

Koska datan rooli korostuu koneoppivien jarjestelmien toteutuksessa,
on myos hyvin tavallista, etta organisaation ensimmaiset
kompastuskivet tekoalyn kanssa liittyvat joko datan keraamiseen tai
sen laatuongelmiin.

Dataan liittyvat tarpeet on hyva tiedostaa kun lahdetaan miettimaan
mita mahdollisuuksia tekoalyn hyodyntamiselle on organisaatiossa.
Ensimmaisten tekoadlysovellusten toteutuksen yhteydessa joudutaan
usein kehittamaan organisaation kaytantoja datan keraamiseen,
sailyttamiseen ja tyOstamiseen seka hallintaan (ns. datainfra).
Kun organisaatiolla on hyva kasitys omista tietovarannoista ja
niiden kaytettavyydesta niin on huomattavasti helpompi siirtya
tekoalyn kayttoonotossa seuraavaan vaiheeseen: hyvan tekoalyn
kayttotapauksen tunnistaminen.

Kuva 5: Tekoialyratkaisu datan nakokulmasta.
Datan tydstaminen ja luokittelu on usein tydlas
prosessi, tama takia ratkaisuun kannattaa
rakentaa oppimissilmukka mika mahdollistaa
datan annotoinnin my6s kayton aikana.

Lahde: Silo.Al.

TEKOALY JA DATA 21



KOLME DATAVINKKIA
TEKOALYPROJEKTIN
ALKUUN:

1) Tunnista omat datavarantosi ja
millainen data olisi arvokasta.

2) Aloita puuttuvan, mutta
tarpeellisen datan keriaaminen.

3) Ali hienostele, joskus
yksinkertainen tekoalyton

sovellus voi tarjota hyvan
alustan datan keraamiselle.

TEKOALY JA DATA

TEKOALYMAHDOLLISUUKSIEN
TUNNISTAMINEN

HYVAN KAYTTOTAPAUKSEN TUNNISTAMINEN

Parhaiden  kayttotapausten hahmottaminen vaatii yleensa
kahdenlaista osaamista - tuoteomistajan seka datatieteilijan - koska
organisaation prosessit, tuotteet ja asiakasymmarrys tulee liittaa
sujuvasti ymmarrykseen siita, mita tekoalylla todellisuudessa voidaan
tehda.

Liikkeelle kannattaa lahtea aina ongelmasta, eika ratkaisusta. Arvioi
erilaisia tapoja ratkaista tunnistetut ongelmat ja kasittele tekoalya
yhtenda mahdollisena ratkaisuvalineena. Tekodlysta voi olla hyotya
monessakin, muttateknologiankadyttoonottovainuutuudenviehatyksen
ja trendien seuraamisen takia on varma tie epaonnistumisiin.
Tekodlyprojektien, kuten kaikkien ohjelmistoprojektien, tulisi luoda
arvoa ja olla liiketoimintalahtoisia.

Jos ongelmasi tayttaa seuraavat kriteerit, olet oikealla tiella:

0O Ongelma on liiketoimintalahtdinen

O Se on tarpeeksi arvokas (huom. my6s oppiminen on arvokasta!)
0O Ongelma voidaan ratkaista tekodlylla - se on hyvin maaritelty
ja tarvittava data on saatavilla tai kerattavissa

O Ratkaisulla on selked tuoteomistaja (ks. sivu 15)
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MAHDOLLISUUKSIEN TUNNISTAMINEN
ORGANISAATIOSSA

ORGANISAATIO
YKSIKKO
PROSESSI
TEHTAVA

PAATOS

Taso, jossa tekodly voi lisdta
organisaation kyvykkyttaa
ja/tai automatisoida tiettyja
rutiinitehtavia.

Usein liian suuri pala syotavaksi,
muutokset ovat hitaita ja vaatii
koko organisaation mukaan
tekemiseen. Saattaa soveltua,
jos organisaatio on pieni.

Monessa tapauksessa
ideaali paikka tunnistaa
tekoalyn mahdollisuuksia.
Ei lilan lavea, mutta ei
myoskain liian kapea.

Ydinprossessin tunnistaminen
yksikkotasolla. Usein kaikista
konkreettisimmat tekoalyn
sovellusmahdollisuudet
lyoytyvat taalta.

Kuva 5: Havainnollistus siitd, milla tasolla organisaation
toiminnassa koneoppimisella on yleensa saatavissa eniten hyotyja.

Ensimmaisten tekoalyn kayttotapausten valinta ja onnistumiset ovat
jatkon kannalta tarkeita. Vaikka tekninen toteutus olisikin onnistunut,
niin mikali ensimmainen kokeilu eituota lisdarvoa, niin se ei myoskaan
innosta organisaatiossa panostamaan tekoalyyn jatkossa vaan
saattaa pdin vastoin johtaa lisdantyneeseen tekodlyskeptisyyteen.
Tasta syysta on viisasta valita kayttotapaus, jonka arvo on helposti
osoitettavissa.

Kun olet loytanyt hyvan kayttokohteen, kuvaile miten tekodlyratkaisun
tulisi toimia ja milta ideaali lopputulos nayttdisi. Mika on ratkaisun
lisdarvo ja miten asiakas tai loppukayttaja siitda hyotyy? Seuraavaksi
on syyta kehittaa mittaristo, joka maarittelee onnistumisen kriteerit.
Arvioi millaista dataa sinulla kaytossa tekoalymallin kouluttamiseen.
Voiko dataa hyddyntaa jo sellaisenaan, miten ja milla hinnalla? Enta
mitka tahot ovat ratkaisun ydinjoukko, enta kuka on loppukayttaja?
Millaisia rajapintoja ja integraatioita vaaditaan? Kuten huomaat,
avoimia kysymyksia on paljon.

Tata varten voit hyodyntaa seuraavalla aukeamalla olevaa
“Tekodlyratkaisu-kanvaasia”. Kun hyodynnat samaa kanvaasia
jokaisen kayttotapauksen kohdalla, huomaat nopeasti mika toimii ja
mika ei.

S
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MITEN

TEKOALYRATKAISU-KANVAASI

Kuva 7: Tekoilyratkaisu-kanvaasi. Kanvaasin tayttiminen kannattaa aloittaa keskelti ja siirtya sen jilkeen vasemmalta oikealle. Ldhde: Silo.Al

Data

Millaista dataa meilla
on? Millaista dataa
tarvitsemme?

Mita haasteita
tunnistamme?
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Millaista arvoa
luomme asiakkaalle/
loppukayttajalle?

Sidosryhmait &

Loppukayttijat

Ketka ovat projektin
avainhenkilot?

Metriikka

Miten mittaamme
ratkaisun suorituskykya?

Mitka ovat hyddyt kun ratkaisu

on otettu kaytt66n?

MIKSI

Prosessit

Minkalaisia prosesseja meilla
on jo kaytdssa? Ovatko
nama automatisoitavissa?

Rajapinnat
Millaisessa vuorovaikutuksessa

loppukayttdja on ratkaisun kanssa?
Mita tama kaytanndssa tarkoittaa?

27
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TEKOALYPROJEKTIN ALOITTAMINEN

Tekodlyprojekti sisaltdda monta vaihetta: suunnittelusprintista
testaamiseen ja tuotantoon viemiseen (katso kuva Tekodlyprojektin
erivaiheet). Edellisen aukeaman tekoalyprojekti-kanvas toimii hyvana
pohjana tulevalle tyolle. Projektit ovat tyypillisesti iteratiivisia eri
vaiheiden valilla saatetaan seilata edestakaisin. Kokonaisuudessaan
projektit koostuvat datasta, koneoppimismalleista, koodista ja

TEKOALYPROJEKTIN ERI VAIHEET

Saatavilla olevan ja tarvittavan O N N I ST U N U T T E KOA LY P R O J E KT I

datan sek3 sidosryhmien

madrittaminen, resurssointi, Tekodlymallien Suorituskyvyn ja VAATII U s EIN M O NEN IHMI s EN

projektin aikajana, kiyttékokemus, rakentaminen, toiminnallisuuksien

iektin toivotun L tulok parhaan toimivan parantaminen ja vertailu = A\ A A
fr:éci)éie;ittgmior:\e/?\,L:Eeg«’iokpki,uafuss'czta mallin valitseminen suunnittelusprintissa Y H T E I s TYO TA J A H YVAA
KOMMUNIKOINTIA.

ihmisista.

liiketoimintahyddyn arviolaskelma, testaamista varten. asetettuihin tavoitteisiin.

alustava vaikutuslaskelma. I I

1. 3. 5. MPV*
Suunnittelusprintti Mallintaminen  Mallien jalostus  kiyttéonotto

7.

2. 4. 6.
Datan kasittely Testaaminen Loppukayttijien
kouluttaminen

Datan saatavuuden Mallin kaytté6notto Asiakaskokemuksen
varmistaminen, alustavan ja vertailu valittujen varmistaminen ja
datan siivous ja kasittely, metriikoiden kehittdminen.

eri mallien kokeilu. mukaisesti.

* MVP = Minimun viable product, Pienin toimivin tuote.

8.
Kuva 8: Tekoilyprojektin eri vaiheet, Liihde Silo.Al. Jatkokehitys
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Datan kasittely

Nykymuodossa koneoppiminen on paaosin ohjattua oppimista, mika
tarkoittaa, etta malli oppii esimerkeista. Jotta malli pystyy erottamaan
oikeat esimerkit vdaaranlaisista, pitda harjoitusdatan sisaltaa erilaisia
esimerkkeja, niin positiivisia kuin negatiivisia. Jos halutaan opettaa
konenakoon perustuvan mallia havaitsemaan tuotevikoja, pitaa sita
varten olla tarpeeksi esimerkkeja tuotteiden erilaisista virheista ja
vastaavasti kuvia tai videoita virheettomista tuotteista. Se, etta on
runsaasti valmistusprosesseihin liittyvia dataa ei riita.

Dataa on kerattava myos riittavan pitkalta ajalta. Tama
korostuu tapauksissa, joissa on esimerkiksi vuodenaikoihin
suhteutettuja eroavaisuuksia, kuten lampotilamuutoksia tai eroja
kuluttajakayttaytymisessa. Talloin dataa tulisi olla tarpeeksi monelta
vuodelta, jotta malli osaa ottaa kausivaihtelut huomioon.

Datan kasittelyyn, sen tyostamiseen ja keraamiseen menee aikaa.
Kuten oppaan aiemmassa luvussa kerrottiin, saattaa datan annotointi
olla tyolasta ja kallista, mikali tyosto vaatii usean asiantuntijan
(esimerkiksi rontgenlaakarin) panosta. Tastd johtuen on jarkevaa
kartoittaa organisaation tietovarannot jo projektin alkuvaiheessa.

30

Tekoalymallien testaaminen

Testaaminen on projektin tarkeimpia vaiheita, silla se antaa
realistisen kuvan siita, mita tekoalylla voidaan saavuttaa. Tama
johtaa usein kayttotapauksen tarkempaan rajaamiseen tai ongelman
uudelleentarkasteluun.

Alustavalla harjoitusdatalla voidaan tehda nopeita testauksia eri
koneoppimismallien suorituskyvysta, mutta lopullista arviointia
tehdessa kannattaa testauksessa aina hyodyntaa aitoa historiallista
dataa. Mallin tarkkuusvaatimukset vaihtelevat kayttotapauksen
ja kaytettavissa olevien tyokalujen mukaan. Jossain tapauksissa
60 prosentin tarkkuus saattaa riittaa. Tallainen tapaus voisi olla
esimerkiksi paketin viivastymisen ennakointi. Sen sijaan toisissa
tapauksissa 60 prosentin todennakoisyys on taysin riittamaton, kuten
esimerkiksi lakisopimusten lapikaynnissa.

Koneoppivan mallin kehitys voi olla iteratiivinen prosessi, koska
mallin puutteiden tunnistaminen auttaa ymmartamaan, millaisia
lisaominaisuuksia ratkaisuun tulee tuoda. Lisaksi saadaan tietoa
siita, mita kannattaa jattaa pois. Testausten seurauksena pystytaan

my06s maarittelemaan sopivat mittarit (jatko)projektin onnistumisen

arvioimiseksi.

On myos hyva pitaa mielessa, etta kayttoon otettu malli ei ole
koskaan staattinen ratkaisu; tullakseen alykkaammaksi ja voidakseen
mukautua prosessin mahdollisiin muutoksiin, mallin tulisi jatkuvasti
oppia kaikesta uudesta datasta. Oppimissilmukat ovat arvokkaita,
koska ne mahdollistavat mallin jatkuvan kehityksen.

TEKOALYPROJEKTIN ALOITTAMINEN




Ihmiset maarittelevit, rakentavat ja kayttavat tekoalya

Jokaisen projektin keskiossa on ihmiset. Hyvan tuoteomistajan
lisaksi tarvitaan teknista asiantuntemusta, jota ei valttamatta
aina organisaation sisalta loydy eikda onneksi tarvitsekaan loytya.
Ulkopuolisten asiantuntijoiden kaytto voi olla helpompaa etenkin,
jos tarve on valiaikainen. Teknisten asiantuntijoiden tulisi kattaa
tietotekniikan valmiudet, koneoppimismallintamisen asiantuntemus
seka ymmarrys tekoalyratkaisun kayttoonotosta. Alla on kuvattu,
minkalaista osaamista on hyva olla missakin vaiheessa projektia:

TUOTEOMISTAJA

Teknisten asiantuntijoiden on tarkeaa ymmartaa kayttotapaus
yksityiskohtaisesti ja heilla olisi hyva olla kokemusta erilaisista
tekodlymalleista, jotta voidaan valita sopivin malli kyseiseen
tapaukseen. Lisaksi tekoalyprojektin tiimilla tulee olla kaytettavissaan
loppuratkaisuun liittyvda toimialakohtaista tietoa, jotta voidaan
varmistaa mallin oppivan oikeita asioita.

Onnistunut tekoalyprojekti vaatii usein monen ihmisen yhteistyota
ja hyvaa kommunikointia. Tuoteomistajan vastuu ja loppukayttajien
roolit korostuvat. Loppukayttdajat kannattaa ottaa jo ratkaisun
suunnitteluvaiheeseen mukaan. Kayttokokemuksen pitdaa olla
intuitiivinen ja miellyttava. Loppukayttajat ovat monesti se taho, jotka
lopulta vastaavat ratkaisun jatkokehityksesta; heidan on pystyttava
luottamaan ratkaisuun ja ymmartaa ratkaisun tuoma arvo.

KAYTTAJA DATATIETEILIJA OHJELMISTO-/ KAYTTAJA
UX-KEHITTAJA
| 1 |
1. DATALiHTEET DA%AN 4. . 3. 6.
RAJAUS A VARANNOT TYOSTAMINEN MALLINNUS KAYTTOONOTTO LIVE-TILA

DATMNSleéRlT

TAKAISINKYTKENTA

Kuva 9: Osaaminen tekodlyprojektin aikana. Projektin aikana tarvitaan
monenlaista asiantuntijuutta ja yhteisty6ta eri asiantuntijan vililla. Ylla olevassa
kuvassa on yritetty kuvata osaamistarve tekodlyprojektin eri vaiheessa.

Lahde: Silo.Al.
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KITHDYTTAMOJAKSON
LOPPUTULOKSIA JA OPPEIJA

Allaesitellaankiihdyttamoryhmassa mukanaolleidenorganisaatioiden
hankkeita ja havaintoja. Vaikka ryhman organisaatiot tulevatkin
yhdelta alalta, palvelevat ryhmadssa lOydetyt ja tdssa oppaassa
esitetyt havainnot tekoalykehityksen alussa olevia organisaatioita
alasta riippumatta.

BST-ARKKITEHDIT: TYOKALU TIETOMALLIN VAKIOINTIIN

BST-Arkkitehdit suunnittelee korkeatasoista
arkkitehtuuria asiakasta kuunnellen.

bst

arkkitendit Rakennusten suunnittelussa tuotettavien
tietomallien sisdlto ei ole vakiomuotoista ja
tietosisaltoihin liittyvat vaatimukset vaihtelevat
yhteistyokumppanista ja projektista riippuen. Tama aiheuttaa
yhteensopivuusongelmia luokittelun nakokulmasta ja tietosisaltojen
muuntaminen eri kayttotarpeisiin on vaikeaa. Ratkaisuksi ongelmaan
BST-Arkkitehdit on rakentamassa nimikkeistod rakennusosille.
Yhteisen nimikkeiston ja rakennusosan ominaisuuksien, kuten
esimerkiksi materiaalin, mittojen ja sijainnin perusteella, ne voidaan
koneoppimisen avulla automaattisesti tunnistaa ja luokitella eri
jarjestelmiin. Esimerkiksi suunnitelmassa kaytetty ovi luokitellaan
kokonsa ja kayttotapansa perusteella luukuksi. Automaattinen
luokittelu vapauttaa kunkin hankkeen osapuolen kayttamaan
omia toimintatapojaan, mutta silti tietomalli saadaan muokattua
palvelemaan esimerkiksi budjetointia, rakentamista tai yllapitoa.
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HAVAINTOJA

n Tekoaly ei viela talla hetkella sovellu kuvalliseen
ongelmanratkaisuun - suunnittelutydo on jatkossakin ihmisen tyota.
Hyvien suunnitteluratkaisujen tunnistaminen sisaltaa paljon vaikeasti
maadriteltavia arvoja, kuten millaisia ovat tilan sisaiset nakymat, tilojen

kaytettavyys, kuinka tila koetaan, jne.

E Tekoalyn opettaminen vaatii suuren maaran oikeaa, vakioitua
ja koneluettavaa tietoa. Saatavilla on paljon rakennusten
pohjapiirustuksia, mutta tekodlyn opettaminen erityyppisista hyvista
ratkaisuista pirstoo materiaalin pieniksi ryhmiksi. Talloin ei ole
saatavilla riittavasti tietoa hyvien ratkaisujen tunnistamiseksi.

n Tekoalylla voidaan vapauttaa resursseja toistuvasta rutiinityosta
hyodyllisempaan ja mielekkaampaan tyohon. Tekoalylla tehtava
luokittelu poistaa tarpeen tiedon syottamiselle kasin. Kasin syotettava
luokittelutieto on altista kirjoitus- ja asiavirheille. Mallien tietosisaltoa
on mahdollista yhtenaistaa kansallisella tasolla. Tama poistaa esteita
tiedonsiirrosta ja tehostaa kiinteisto- ja rakennusalaa kauttaaltaan.

Tekodlyn tulee hoitaa toistuvat ja tyoldadt tehtdvdt, jotka
eivdt edellytd suunnittelijan erikoisosaamista ja kokemusta."

- Sergej von Bagh, toimitusjohtaja, BST-Arkkitehdit Oy
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RAKENNUSTIETO: ASIAKASALYA ENNEN TEKOALYA

Rakennustietosadtio ja sen omistama
Rakennustieto o muodostavat
RAKENNUSTIETOY - crnustiete Gy -
yleishyodyllisen ja arvopohjaisen
yhteison, joka edistdda ohjeistuksella,

digitaalisella tiedolla ja palveluilla hyvaa rakennustapaa.

Kiihdyttamojakson aikana Rakennustieto teki ensimmadisen version
tekodlyn hyodyntamisen tiekartasta, jotta ymmarretddan miten
koneoppimisen mahdollisuuksia kannattaa organisaationa lahestya ja
mitka olisivat mahdollisiaja hyodyllisida ensimmaisia sovelluskohteita.
Samalla luotiin tarpeellista perustason osaamista henkilostdlle, jotta
tiekartan kaytantoonpanossa voidaan edeta.

Rakennustieto on tiedon tuottaja ja tiedon jakelija, ja keskeisimmat
tekoadlyyn liittyvat mahdollisuudet liittyvat tekstimuotoisen tiedon
rakenteellistamiseen. Kenties tunnetuin Rakennustiedon palvelu
on kattava RT-kortisto, jonka sisallon kehittaminen rakenteelliseen
digitaaliseen muotoon on koko rakennusalan kannalta erittain suuri
mahdollisuus.
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HAVAINTOJA

n Asiakasaly edella. Projektit, joihin tekodlya voisi hyodyntaa,
kannattaa raamittaa asiakastarpeiden kautta. Tuotoksien pitaa olla
hyodyllisia - ihmiset haluavat tehda hyodyllisia asioita.

E Teknologia ei ole maaraava tekija. Nykyteknologia tarjoaa hyvia
ratkaisukeinoja, mutta alkuun voi lahtea kynalla ja paperilla. Tarkeaa
on, etta lahtee liikkeelle muiden kanssa.

a Katse horisonttiin. Yksindinen pilottiprojekti kuihtuu helposti
paatyttyadn eivatka hyodyt valttamatta realisoidu. Onnistunut projekti
etenee pilotista tuotantovaiheeseen.

Ymmarra tietopadoma. Tekodly on kokoelma matematiikkaa, joka
sy0 dataa. On tarkeaa nahda miten tekoalya voi ruokkia ja ymmartaa
mita datalle pitaa tehda, jotta sita voidaan hyodyntaa koneoppimisen
pohjana.

Automaation hyodyntdminen rakennetun ympdriston
sovelluksissa on kutkuttava; dataa on paljon ja
,, pienilld teoilla on mahdollisuus saada aikaan suurikin
prosessimuutos. Opimme  ettei  kehitysjuoksua
kuitenkaan voiteta tekodlylld vaan asiakasadlylld. Aloita

asiaRastarpeista ja tuot ratkaisut ja teknologia mukaan vasta kun tarpeet
on Rirkastettu.” - Tommi Arola, tutkimusjohtaja, Rakennustietosddtio
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A-INSINOORIT: TEKOALYA SUUNNITTELIJOIDEN ARKEEN

A-insin6orit on Pohjoismaiden suurimpia

‘.’ A-INSINOORIT rakentamisen suunnittelu- ja konsulttitaloja.

Kiihdyttamajaksossa A-Insindorit  valitsi
projektiksi suunnittelutyon kustannusten, resurssien ja aikataulujen
ennustamisen tietomallien pohjalta. Tama valinta tehtiin siksi, etta
se tukee insinoorityon ydinprosessia, suunnittelua. Kun projekti
kytkeytyy suoraan paaliiketoimintaan, ovat sen hyodyt ilmeiset, eika
kokonaisuutta katsota vain teknologisesta nakokulmasta.

Tekoalysovelluksen ideana on luoda kustannus-, resurssi- ja
aikatauluarviot hankkeiden erivaiheiden tarpeiden mukaisesti alkaen
tarjoustoiminnasta,jaedetensekasuunnittelu-, ettatoteutusvaiheisiin.
BIM-mallista, tai vaikka arkkitehtien tasokuvista, voidaan paatella
kohteen kompleksisuus, mutta naiden lisaksi lahtotietoina tarvitaan
muutakin dataa, kuten rakennuksen sijainti seka kayttotarkoitus.
Tata dataa saadaan A-Insinodrien oman tyon luomasta aikaisempien
projektien dataomaisuudesta ja sita kerrytetaan jatkuvasti lisaa.
Datastrategian merkitys korostuu entisestaan tekodlysovelluskohteita
kehitettdessa. Ensimmaisend vaiheessa tehtiin kevyt data-analyysi,
joka kertoo konkreettisesti voidaanko projekti toteuttaa vai pitaako
palata takaisin suunnittelupoydalle.

HAVAINTOJA

n Hanki tietoa tekodlyn perusteknologiosta ja niiden soveltamisesta,
myos oman alan ulkopuolelta.

E Pohdi ja tunnista mika data on juuri sinun tyossasi arvokkainta?
Keraatko sita systemaattisesti?

n Keskustele tekodlystd avoimesti tyoyhteison sisalla eri asemissa

olevien ihmisten kanssa. Haasteiden ja toiveiden samanlaisuus voi
yllattaa.

Kiinteisto- ja rakentamisalalla tekodlytyokalut ja
,, digitalisaatio mahdollistavat vdlineind myds pyrkRimykset
korkeampien tavoitteiden saavuttamiseRsi. Ndista
tarkein on ihmisten sujuvampi arki.” - Pieti Marjavaara, A-insin6orit
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GRANLUND: TEKOALY APUNA TALOTEKNIIKAN
URAKKALASKENNASSA

Granlund Oy on voimakkaasti kasvava rakennus-

AN ja kiinteistoalan asiantuntijakonserni.

:"\{ ) Kiihdyttamojakson tavoitteeksi valittiin
taloteknisen suunnittelun alkuvaiheen

Granlund menetelmien kehittdmisen paremmin
projektinjohtourakkamuotoa palveleviksi.

Urakkalaskentaa varten olisi hyodyllista, jos pystyttaisiin luotettavasti
arvioimaan talotekniikan erilaisten koneistojen, materiaalian ja
tilantarpeiden maaratietoja jo tarjousvaiheessa ennen kuin kohteesta
on tehty toteutustason suunnittelua tai tietomallinnusta.

Granlundilla on laajat tietovarannot arkkitehtimalleja ja taloteknisia
tietomalleja aiemmin toteutetuista yli kymmenen vuoden ajalta.
Ndita analysoimalla ja yhdistelemalld sisaltoja luotiin tilastollinen
laskentamalli, jonka avulla suunnittelija voi helposti arvioida
uuden kohteen maaratietoja (esimerkiksi ilmastointikanavien
metrimaaria) kustannuslaskennan tueksi jo aivan projektin
alkumetreilla. Rakennustyypiksi ensimmaisessa projektissa valittiin
sairaalarakennukset.

HAVAINTOJA

n Tiedon yhdenmukaisuus, ymmarrettavyys ja standardimuotoinen

esitys on aarimmaisen tarkeaa.

E Pelkastaan taloteknisista malleista tuleva tieto ei ole riittavaa,
tieto pitaa yhdistaa mm. kohteen arkkitehtimallista saataviin tietoihin
tilatyypeista. Haasteena oli mm. se, etta arkkitehtimallien tilojen
nimeaminen eri kohteissa on taysin irrationaalista.

n Ensivaiheessa ei ollut tarpeen hyodyntaa koneoppimista, vaan
perinteisella tilastollisella mallintamisella saatiin riittavan hyva
lopputulos. Jatkossa mallia voi taydentaa yhdistamalla siihen muita
tietolahteita, esim. hankkeiden tuntiseurantaa ja taloushallintaa
jotta voimme arvioida myos omaa suunnittelun tyomaaraa tulevissa
suunnittelutarjouksissa.

Hanke osoitti, ettd tekodlyd ei voi ostaa kRaupan hyllyltd.
Pitda olla oma, todella selked visio siitd mitd tavoitellaan.

Se, ettd on paljon dataa - tietylld tavalla jopa semanttisessa

muodossakin - ei ole viela riittdvd ldhtokohta tekodlypalveluiden
kehittdmiselle. Ldhdin hankkeeseen hieman "soitellen sotaan” -asenteella.
Palasin paljon noéyrempdnd takaisin” - Tero Jdrvinen, Granlund Oy
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TEKOALYKEHITYS JATKOSSA

Kirjoitimme oppaan alkusanoissa, etta tekodlyn kayttoonottoa tulisi
ajatella enemman jatkuvana oppimisprosessina kuin pistemaisina
investointeina. Toivomme oppaan toimivan hyvana tukimateriaalina
niille, jotka omassa yrityksessdaan ovat ensimmadisten innostuneiden
joukossa, eli oppimisprosessin alkulahteilla.

Yksin ei kuitenkaan tarvitse jadda. Jarjestamme Tekoalykiihdyttamon
kanssa Tekoalyn perusteet -kiihdyttamoryhmia.

Kiihdyttamojakso kestdia kuusi kuukautta ja sen aikana
organisaatio oppii:

« Tunnistamaan tekodlyn soveltamismahdollisuuksia omissa
ydinprosesseissa.

+ Ymmartamaan omat datavarannot ja niiden mahdolliset puutteet.
- Tyoskentelemadan datan kanssa.

- Tyostamaan ensimmaista tekoalyprojektia.

Haluatko tyoskennella kanssamme? >> Ole yhteydessa.
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