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Hybridivalu?

Tutkimusprojektin päämääränä valutuotteiden valmistuksen 

kehittäminen hyödyntäen 3D-tulostustekniikoita osana 

tuotantoprosessia, ts. hybriditekniikoin

Hybridivalmistuksen ajatuksena on yhdistellä ainetta lisääviä 

tekniikoita perinteisiin tuotantomenetelmiin, lisäten samalla 

vaativien tuotteiden valmistustehokkuutta ja tuottavuutta

Valettujen komponenttien tuotanto suunnitelmasta lopputuotteeksi 

perustuu monien työmenetelmien tehokkaaseen hyödyntämiseen

Valutuoteteollisuudessa on runsaasti potentiaalia 

hybridivalmistuksen liittämisessä osaksi normaaleja käytäntöjä



Hybridivalaminen ja -valmistus

Sarjamallitekniikat

Hybridi- ja kevytmallit

Muotin- ja keernojen

tulostaminen

Metallien

suoratulostus

Tuotannon tehokkuus

Suursarjat

Tehokkaat piensarjat

Erikoismuodot

Monimutkaiset keernat

Uudet kanavistorakenteet

Erikoishiekat

Erikoisosat

Kestomuottien osat

Suurikokoisten

kappaleiden piensarjat

Tuotantotekniikoiden

yhteensovittaminen

Yksinkertaisten

hiekkakuutioiden

tulostaminen on teknologian

väärinkäyttöä

Hinta

Kokorajoitteet



Kertamuottitekniikat

Suurinta osaa valumalleista tai muotinosista voidaan valmistaa markkinoilla olevilla ainetta

lisäävillä ja hybriditekniikoilla, komponenttien ja tuotannon skaala taas vaikuttaa mikä on 

tehokasta ja järkevää

Hiekkamuotti

Malli

Keernalaatikko

Keerna

Voidaan valmistaa

sekä perinteisin, että

hybriditekniikoin

Voidaan valmistaa

sekä perinteisin, että

hybriditekniikoin



Hybridimallinvalmistus

Kehittyneet tekniset materiaalit ja materiaalinsäästö



Hybridimallinvalmistus



Hybridimallinvalmistus



Hybridimallinvalmistus



Hybridimallinvalmistus



Hybridimallinvalmistus

Yhdistelmä tulostusta ja

koneistusta samalla asetuksella

Funktionaaliset ja kehittyneet

tekniset materiaalit

Tulevaisuuden mallinvalmistus?



Hybridityökalut - keernat

Eri materiaalien soveltuvat

käyttöominaisuudet

Funktionaalisten

elementtien tulostus?

Kuori- ja tukirakenteet, 

halvat täyteaineet?



Hybridityökalut - keernat



Katoavien mallien tekniikat
Esim. tarkkuusvalu - täysmuottitekniikat

3D-tulostetut mallit



Katoavien mallien tekniikat



Kestomuottivalut

Muotti

Keerna

Kestomuottivalut + metallitulostus



Kestomuottivalut

Metallien suoratulostus ei

kilpaile suoraan valujen

kanssa, hinta – materiaalikirjo

Kestomuottien funktionaaliset

elementit?

Jäähdytyskanavistot, 

erikoisominaisuuksia vaativat

osat? 



Ainetta lisäävien tekniikoiden

hyödyntäminen muodontuotossa



Topologiaoptimointi

K. Jalava et al., Multi-scale topologically optimized components made by casting 

and additive manufacturing



Katoavien mallien tekniikat

Topologiaoptimointi ja tulostuksen valmistelu

Katoavien mallien

tekniikat soveltuvat

muoto-optimoitujen

komponenttien

valmistukseen
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