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Hybridivalu?

Tutkimusprojektin paadmaarana valutuotteiden valmistuksen
kehittdminen hyodyntaen 3D-tulostustekniikoita osana

tuotantoprosessia, tS. hybriditekniikoin

Hybridivalmistuksen ajatuksena on yhdistella ainetta lisaavia
tekniikoita perinteisiin tuotantomenetelmiin, lisaten samalla
vaativien tuotteiden valmistustehokkuutta ja tuottavuutta

Valettujen komponenttien tuotanto suunnitelmasta lopputuotteeksi
perustuu monien tydmenetelmien tehokkaaseen hydodyntamiseen

Valutuoteteollisuudessa on runsaasti potentiaalia
hybridivalmistuksen liittdmisessa osaksi normaaleja kaytantgja
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Hybridivalaminen ja -valmistus

Suurikokoisten
kappaleiden piensarjat

Tuotantotekniikoiden
yhteensovittaminen

Yksinkertaisten
hiekkakuutioiden
tulostaminen on teknologian
vaarinkayttdoa

Hinta
Kokorajoitteet

Sarjamallitekniikat

Hybridi- ja kevytmallit

Muotin- ja keernojen
tulostaminen

Metallien

suoratulostus

Tuotannon tehokkuus
Suursarjat

Tehokkaat piensarjat
Erikoismuodot

Monimutkaiset keernat
Uudet kanavistorakenteet
Erikoishiekat

Erikoisosat
Kestomuottien osat




Kertamuottitekniikat

Voidaan valmistaa
seka perinteisin, etta
hybriditekniikoin
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Keerna

seké perinteisin, etta

hybriditekniikoin Keernalaatikko
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Suurinta osaa valumalleista tai muotinosista voidaan valmistaa markkinoilla olevilla ainetta
lisdavilla ja hybriditekniikoilla, komponenttien ja tuotannon skaala taas vaikuttaa mika on
tehokasta ja jarkevaa
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Hybridimallinvalmistus

PERINTEINEN PROSESSI
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CAD-suunnittelu CAM-suunnittelu Tydkappaleen asetus ja Pinnan hionta, taytto ja
tyosto maalaus

HYBRIDIMALLIPROSESSI

CAD-suunnittelu Tulostuksen suunnittelu 3D-tulostus OPTIO: Hionta ja maalaus
IL____TE .
3D-tulostus Tyokappaleen asetus ja OPTIO: Hionta ja maalaus
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A @ Insinssritieteiden Kehittyneet tekniset materiaalit ja materiaalinsaasto
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Hybridimallinvalmistus
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Hybridimallinvalmistus

A, THE 74thWORLD FOUNDRY CONGESS
““Cast the Future ctober 16-20, 2022 | BEXCO, Busan, KOREA

Potential and challenges of Fused
Granular Fabrication in patternmaking

Kalle Jalava', Joni Korpi?, Alexander Strakh?, Juhani Orkas'
'Aalto University, Finland, “Ris-pert Oy, Finland

A? . e T



Hybridimallinvalmistus
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Hybridimallinvalmistus




Hybridimallinvalmistus

Yhdistelm& tulostusta ja -
koneistusta samalla asetuksella

Funktionaaliset ja kehittyneet
tekniset materiaalit

Tulevaisuuden mallinvalmistus? g
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Hybridityokalut - keernat

Eri materiaalien soveltuvat
kayttbominaisuudet

Funktionaalisten
elementtien tulostus?
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Kuori- ja tukirakenteet,
halvat tayteaineet?

PAITA JA
rrrrrrr

Aalto-yliopisto
Insindoritieteiden
| korkeakoulu



Hybridityokalut - keernat
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Katoavien mallien tekniikat
Esim. tarkkuusvalu - taysmuottitekniikat

3D-tulostetut maIIit\‘ol ! *
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Katoavien mallien tekniikat
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Kestomuottivalut

Keerna
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Muotti

Kestomuottivalut + metallitulostus
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Kestomuottivalut

Metallien suoratulostus ei
Kilpaile suoraan valujen
kanssa, hinta — materiaalikirjo

Kestomuottien funktionaaliset
elementit?

Jaahdytyskanavistot,
erikoisominaisuuksia vaativat

osat?
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Ainetta lisaavien tekniikoiden
hyddyntaminen muodontuotossa




Topologiaoptimointi

o Haasl‘eet

@ e Fanary” K. Jalava et al., Multi-scale topologically optimized components made by casting
and additive manufacturing



Katoavien mallien tekniikat
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Katoavien mallien
tekniikat soveltuvat
muoto-optimoitujen
komponenttien
valmistukseen
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