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Ottomoottorin suunnittelu ja valmistus

Karim Abdelwahed



Imusarjan perusteet



Imusarja on yleensä muovista tai 

kevytmetallista valmistettu tuote, joka 

on yhteydessä sylinterinkanteen. 

Ottomoottoreissa eli 

bensiinikäyttöisissä polttomoottoreissa 

imusarjan toinen pää on yhteydessä 

kaasuläppään, jolla säädetään 

moottorin saapuvan ilmamassan 

määrää.

Tarkoitus jakaa moottoriin saapuva 

ilma sylintereiden välillä.



Työn tavoitteet

Alkuperäinen tarve tuotteelle syntyi, kun erilaiset vetotapa, 

voimansiirto ja kohdemoottorin luonne sekä kuormitusvaatimukset 

tuli täyttää. Suunnittelulähtökohdat alkuperäisellä imusarjalla eivät 

siis täyttyneet kohdemoottorin muuttuneen asemoinnin sekä 

erilaisten käyttötarpeiden vuoksi.

Työn tarkoituksena oli siis valmistaa tuote, jota voidaan myös 

jatkossa mukauttaa kohdemoottorin kuormituksen, olosuhteiden 

sekä käyttötarpeiden mukaan sopivaksi



Alkuperäisen tuotteen 

analysointi



Alkuperäisen imusarjan 3D-

skannaamalla saatiin mittatarkat piirteet 

tuotteen ruuviliitospinnoista eli 

laippapinnoista suunniteltavaa tuotetta 

varten. Ulkoisten ja sisäisten 

geometrioiden skannaamisesta oli 

hyötyä virtauslaskentaa varten.



Tuotteen suunnittelu



Mahdolliset vaihtoehtoiset 

valmistusmenetelmät

• Hiilikuitu/Kevlar –komposiittikokoonpano yhdistettynä 

koneistettuihin komponentteihin(hybridirakenne)

• 3D-metallitulostus

• Valettu kokoonpano

• Kokonaan koneistettu kokoonpano



Tuotteen valmistus

• Työssä päädyttiin valmistamaan AW-6082-T6 -

alumiiniseoksesta vain lastuavaa työstöä käyttäen 

kokoonpano. Työstämällä vain yhtenäisiä aihioita saatiin 

lujuuslaskennat myös vastaamaan paremmin todellisuutta.

• Lastuavaan työstöön päädyttiin resurssien, riittävän 

materiaalilujuuden ja valmistusmenetelmän kokemuksen takia.

• Metalliseos soveltui työhön hyvin sen rakenteellisten 

ominaisuuksien, lastuttavuuden sekä 

anodisoimismahdollisuuksien vuoksi.
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