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KOLME

Kolme paaviestia

VALAISTUKSEN MERKITTAVA MYONTEINEN YMPARISTOKEHITYS JA -POTENTIAALI ON PIMENNOSSA

Ilman valaistusta emme nade, mutta valon merkitys mm. ymparistd- ja hyvinvointitekijana on pimennossa. Valaistus otetaan
itsestaanselvyytena, ei merkittdvana ymparistétekona.

VALAISTUKSEN MYONTEINEN ILMASTOVAIKUTUS (KADENJALKI) ON N. VIISI KERTAA PAASTOJA
(JALANJALKEA) SUUREMPI

Suomalaisen valaistusteollisuuden tuotteiden kaytté on ymparistoteko: paastovahennykset kaytdssa ovat n.
viisinkertaiset valaisimen valmistuksen kokonaispaastdihin verrattuna. Kasi on huomattavasti jalkaa suurempi.

SUOMALAINEN VALAISTUSTEOLLISUUS ON ILMASTOHUIPPUA; JALANJALKI SUOMESSA ON SELKEASTI
MUUTA EU:TA TAI VARSINKIN KIINAA PIENEMPI

Erot jalanjaljessa ovat selkeat; suomalainen tuote on EU-naapureita ymparistoystavallisempi ja erityisesti kiinalaista
kilpailijaansa parempi, johtuen Suomen energiantuotannon matalista kasvihuonekaasupdastdista. On kuitenkin muistettava,
etta ei ole mitaan jarkea yrittaa tehda kaikkea itse — sopiva osuus suomalaista takaa laadun ja ymparistéteon.
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VALAISTUSTEOLLISUUS ON KAYTANNON TOIMIJA KESTAVAN KEHITYKSEN TAVOITTEISSA

Kestavan kehityksen tavoitteet (SDG) ovat yleisesti laajalti hyvaksytty
vertailukohta, joita valaistusteollisuus omalta osaltaan tukee kaytannossakin

6

Kestdvan kehityksen tavoitteita on 17 - kolmeen kestidvan kehityksen “pilariin”;

ympaéristoon, yhteiskuntaan ja talouteen; liittyen

Valaistusteollisuus palvelee jokaista kolmea pilaria

Ymparistomielessa olennaisimmat ovat

Ilmasto jota tdssa tydssa tutkitaan, ja
Puhdas vesi jossa valolla on monta roolia

Sosiaalisessa mielessa valaistusteollisuudella on hyvin laaja rooli

Kestdava kaupunkiasutus ei toimi ilman riittavaa, energiatehokasta valaistusta
Hyvinvointi ja terveys ovat riippuvaisia myds valaistuksesta

Koulutus ilman riittdvaa valaistusta on hyvin ongelmallista

Sukupuolten tasa-arvo liittyy kaikkeen yllaolevaan, ja

Koyhyyden eliminointi ei tapahdu pimeassa

Taloudellinen ulottuvuus ja valaistus kytkeytyvat mm.

Teolliseen innovaatioon
Vastuulliseen tuotantoon ja kulutukseen ja
Taloudelliseen kasvuun

Valaistusteollisuuden laaja rooli kestavan kehityksen tavoitteiden
saavuttamisessa on aivan lilan vahan tunnettu: erityisesti
sosiaalinen ulottuvuus on huomattavan tarkea
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PUREUDUTAAN SYVEMMALLE

Hiilijalanjalki vaiheittain — mista kokonaisuus koostuu, mihin panostaa?

Kuten nihdaan Cradle-to-gate Referenssina kaytetty valaisin on
! £ 30 matalaluminanssinen viiden jalan
- raaka-aineiden ja komponenttien valmistus = pituinen toimistovalaisin, jonka
tuottaa merkittavimmat paastot, © elinkaarta tarkastellaan raaka-aineiden
i . . . i valmistuksesta valaisintehtaan portille.
- kuljetuksissa erottuu terdksen kuljetus, koska > 20
sen tarvittava massa on suurin, <
- ja valaisimen kokoonpanoon tarvittavan S 10
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SUHDELUVUT

Valmistuspaastot vs. kadenjalki: suhdeluku n. 5:1 eli kadenjalki on 5 kertaa

jalanjalkea suurempi

% Referenssivalaisin
1:2

Alykis referenssivalaisin
1:5

Referenssivalaisin tuottaa
vuosittain tuplasti
valmistuspaastojensa
verran paastovahennyksia
tuotteen kayttajalla, alykas
referenssivalaisin
viisinkertaisesti.

Referenssivalaisimen valmistuksen (cradle-to-gate) Referenssivalaisimen tuottama energiansaastd vuodessa

CO2-paastoét teoreettista kayttévuotta kohden perustasoon, eli hyvan loistelamppuvalaisimen
energiankulutukseen, verrattuna

4.7 kgCO2
(dlykis 8.4 kgCO2)

2.2 kgCO2

(dlykas ~1.7 kgCO2,
koska elinikda on pidempi)
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KEHITYSSUUNNAT

Suuntana enemman valoa alykkaammin, tehokkaammin ja kestavammin

Valaistustoimialan kehitys on paljon
muuta kuin “kaasuvaloista LEDiin” -
valaistus on kokonainen ekosysteemi
joka palvelee yhteiskuntaa
monitahoisesti

1) lisaantyvalla, riittavalla valolla
siella missa sita tarvitaan

2) uusilla tavoilla tuottaa valoa
paremmin, tehokkaammin ja
monipuolisemmin

3) valaistusjarjestelmilla jotka
mittaavat ja optimoivat juuri oikean
maaran oikeanlaista valoa oikeaan
hetkeen oikeassa paikassa

4) valaistuksella joka lisaa hyvinvointia
ja tuottavuutta

5) ja monella ulottuvuudella
mitattuna jatkuvasti kestavammin
tuotettua valaistusta
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Kokqn_aisuus: Kokonais- Kasvussa halki vuosisatojen
val_a:s:met, valaistuksen
ohjaus, méérs
optiikat ja
heijastuspinnat,
energiainfra
Valaistus- Valaistuksen
jérjestelmé- ilmasto- ja
teknologia muu
ymparisto-
vaikutus
Valaistus
Monella ulottuvuudella
(mm. energia, ilmasto,
biodiversiteetti,
Valaistus- Valaistuksen valosaaste) mitattuna
teknologia hyvinvointi- kestdvampi valaistus

vaikutukset
Valo teollisessa,
konttori-, ja
kotiympdéristéssa seka
ulkotiloissa
parantamassa ihmisen
ja luonnon hyvinvointia
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LED hallitsee, mutta
monta vaihtoehtoa






VALON MAARA

Jatkuvasti kasvava valon maara - ja tehostuva valon tuotanto

ENEMMAN VALOA

— Ennen 1700-lukua yhteiskunta oli suurelta osin
luonnonvalon varassa - tuli, kynttilat ja erilaiset 6ljyt
tuottivat pimedan valaistusta mutta eivat riittavasti

— Iso-Britannian teollisen vallankumouksen myéta saamme
realistiset luvut valon maaran kasvulle:

valon maara lumen-tunteina kasvoi 100 000-kertaisesti
valilla 1750-2000

- Kasvu on tasaantunut, mutta maailmassa valo ei
myoskaan ole tasa-arvoisesti jakautunut - kuva
maapallosta yo6lla avaruudesta valokeskittymineen nayttaa
miten paljon varaa ja tarvetta lisdavaloon on

— kehittyneissa maissakin (laatu huomioonotettuna)
— kehitysmaissa

- keskittyen myds valosaasteen vahentamiseen (“dark
skies” tavoitteena)

Kehityssuunta: valo lumeneina lisaantyy, sen laatu
paranee - ja se jakautuu tasaisemmin maapallolle
samalla kun valosaastetta vahennetaan
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VALON MAARA LUMEN-TUNTEINA ISO-BRITANNIASSA

Consumption of Lighting from Candles, Kerosene and Electricity in the

Billion lumen-hours

United Kingdom (in billion lumen-hours), 1700-2000
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OSA SUUREMPAA KOKONAISUUTTA

Valaisinvalmistus on osa teknologiateollisuuden toimialaa

Oma itsensa - ja tukea antava osa laajempaa kokonaisuutta

14

Valaisinvalmistajat ovat yksi Teknologiateollisuuden

toimialaryhmista. Teknologiateollisuus on sitoutunut hiilineutraali

Suomi 2035 -tavoitteeseen ja julkaissut kevaalla 2020
vahahiilitiekartan, jossa tarkastellaan paastévahennyskeinojen
palettia toimialan eri sektoreilla

Teknologiateollisuuden tiekartassa tarkastellaan
kvantitatiivisesti teknologiateollisuuden omia suoria

kasvihuonekaasupaastoja (scope 1) seka ostetun energian

tuotannosta aiheutuneita paastoja (scope 2)

Valaisinvalmistajien kasvihuonekaasupadastot ovat osa
elektroniikka- ja sahkdteollisuus -sektorin paastéja

Epdsuoria kasvihuonekaasupaastdja (scope 3) kasitellaan
tiekartassa kvalitatiivisesti

Teknologiateollisuuden tuotteiden ja palveluiden kayttd
mahdollistaa paastévahennyksia toimialan asiakkailla, ja naita
analysoidaan kadenjalkitarkastelussa

Valaisinteollisuuden toimet ilmastonmuutosta vastaan
ovat siis seka itsendinen osa etta pala suurempaa
kokonaisuutta - valaisinala myo6s tukee osaltaan muita
teollisuussektoreita ja yhteiskuntaa
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Teknologiateollisuuden vahahiilitiekartta
NOPEUTETUN TEKNOLOGISEN KEHITYKSEN

PAASTOVAHENNYSSKENAARIO
7

(o2}

Mt CO2 / a

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

ICT-sektori, scope 2
Palvelut, scope 2

Elektroniikka- ja
séhkdteollisuus, scope 2

Kone- ja metallituoteteollisuus,
scope 2

mmmmm Metallinjalostus, scope 2

Kaivokset, scope 2

= Palvelut, scope 1

Elektroniikka- ja
séhkoteollisuus, scope 1

Kone- ja metallituoteteollisuus,
scope 1

mmmmm Metallinjalostus, scope 1

Kaivokset, scope 1

1 BAU
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KOKOAAN MERKITTAVAMPI

Valaisinteollisuuden kasvihuonekaasupaastot ovat pieni osa kokonaisuutta,

mutta valaistus on lasna kaikkialla

Valo kuuluu kaikkeen toimintaan, vain lahinna
komponenttien kasittely ja kokoonpano aiheuttavat
suoria valaistusteollisuuden paastoja

— Valaisinvalmistussektorin kasvihuonekaasupaastoét
tilastoidaan Suomessa osana sahkoélaitteiden
valmistussektoria (TOL-luokka 27), joka puolestaan kuuluu
elektroniikka- ja sahkoteollisuussektoriin

— Valaisinvalmistuksen suorat paastot koostuvat lahinna
valaisinkomponenttien kasittelyyn ja kokoonpanoon
tarvittavan energian tuotannosta

Kasvihuonekaasupaddstot 2018
(t CO2 ekv.)

96

Energiankulutus 2019 (TJ)

Poltto- Sahko Lampo
aineet (netto) (netto)
94 1105 548
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Teknologiateollisuuden vahahiilitiekartta

NOPEUTETUN TEKNOLOGISEN KEHITYKSEN
PAASTOVAHENNYSSKENAARIO
7

I I l scope 2

Mt CO2/ a ICT-sektori, scope 2

Palvelut, scope 2

Elektroniikka- ja
séhkdteollisuus, scope 2

Kone- ja metallituoteteollisuus,

mmmmm Metallinjalostus, scope 2

Kaivokset, scope 2

= Palvelut, scope 1

Elektroniikka- ja
séhkoteollisuus, scope 1

Kone- ja metallituoteteollisuus,
scope 1

mmmmm Metallinjalostus, scope 1

I = = Kaivokset, scope 1
I I 1 BAU

Lahde: Tilastokeskus, Teknologiateollisuuden vahahiilitiekartta

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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MISTA OIKEIN ON KYSE

Epasuorat kasvihuonekaasupaastot ovat vaikeimmin yksiselitteisesti
kasiteltava paastoera

Epasuorissa paastoissa tarvitaan kaytannonlaheisia,
faktapohjaisia valintoja

— Greenhouse Gas Protocol maarittelee scope 3 -
paastoiksi kaikki epasuorat kasvihuonepaastot,
jotka syntyvat yrityksen arvoketjussa, lukuun
ottamatta paastdja, jotka kuuluvat scopeen 2

Scope 2 Scope 1
INDIRECT DIRECT
— Tilastokeskus tilastoi Suomessa teollisuuden toimialojen
suorat paastot (scope 1) ja teollisuustoimialojen
energiankulutuksen (liittyen scopeen 2)
Scope 3 Scope 3
. o nimen . . . - INDIRECT INDIRECT
— Scopen 3 toimialakohtaisia paastdja ei voida tilastoida wi
vastaavalla logiikalla, koska samat p&astot voivat e e ——
kuulua myds muiden toimialojen scope 3 —paastéihin, T e et Bl e e -
ja ne ovat myds jonkin toisen toimialan suoria (scope Qp. pmladnienes S ": o s
e s TRt facilities |=
1) paasto_]a C;cpolzl A ‘m J franchises
empluyge processing of -, -
- - - - s 0 uel an commutin sold products , -n
— Valaisinvalmistuksen arvoketjun alkupuolen ep&suorista eyt > 4 m—p T T = H
paastoista merkittavimmat liittyvit raaka-aineiden EN cvoe B - -
tuotantoon and dton _ waste o PR ottt
vy sold products
- Valmistuksen jalkeen merkittavin osa epasuorista Gasiream acihiies e PR S

paastoista syntyy tuotteen kaytdsta

— Muita kokonaisuuteen vaikuttavia epasuoria paastoja
ovat eri vaiheiden kuljetukset ja tuotteen end-of-life
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Kuvan ldhde: GHG Protocol, Corporate Value Chain (Scope 3) Standard






OMISSA KASISSA...

Valaisinvalmistajien toimiala voi pienentaa omia suoria paastdjaan...

Scope 1
Valaisimen
valmistus
Scope 2
Energiantuotanto
Scope 3
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— Omien suorien kasvihuonekaasupaastdjen (scope 1) ja

ostetun energian tuotannosta aiheutuneiden
kasvihuonekaasupaastdjen (scope 2)
vahennysratkaisuja ovat mm.

® Vaihtoehtoiset energianlahteet ja
sahkoistaminen

® Energiatehokkuusparannukset

® Prosessimuutokset,
materiaalivalinnat ja prosessien
optimointi

Huomioitavaa: Suomen energiantuotannon paastoét
vahenevat energiasektorin vahahiilistyessa, mika
vaikuttaa viela pienentavasti paastéihin. Tama ei talla
hetkella ole itsestaan selvaa kaikkialla maailmassa.
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.. MUTTA ENEMMAN ASIAKKAIDEN KASISSA

...mutta suuremmat vaikutukset saavutetaan toimialan ulkopuolella

Sl ATEm AR Jatteiden ja Tuotteen Tuotteen
Raaka-aineen kierratyksen Kevyet materiaalit sivuvirto'eJn eneraiatehokkuuden alinian Design for
kierratys tehostaminen ja ja uudet rakenteet ] 9 X . . recycling
talteenotto parantaminen pidentaminen

"urban mining”

Kuljetustavat

Scope 3

Scope 3
Scope 1

Raaka-aineet End of life

Scope 2

Hyvin tehdyn valaisimen
todellinen ymparisto- ja

myoOs energiahyoty tulee
sen kayttajalle.

Kuljetukset
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TOISIAAN TUKEVAT TOIMENPITEET

Energiatehokkuus on usein pohjana muille toimenpiteille

ja vaikutuksille

Ytimessa energiatehokkuus, parvena sen
ymparilla muita merkittavia keinoja

— Merkittavin keino, jolla valaisinteollisuus voi
vaikuttaa epdsuoriin kasvihuonekaasupaastoéihin,
on tuotteen energiatehokkuuden
parantaminen. Talla on ratkaiseva vaikutus
tuotteen kayttdvaiheessa syntyviin paastoihin
tarvittavan energian tuotantopdastdjen kautta

— Materiaalitehokkuus ja logistiikka paranevat
uusilla rakenteilla ja kevyilla materiaaleilla

— Kiertotalous on mukana mm. raaka-aineiden ja
elektroniikkajétteen kierrédtyksessda, jatteiden ja
sivuvirtojen talteenotossa ja “design for
recyclingissa”

— Tuotteen elinika pitenee ylldolevien toimien
yhteisvaikutuksena ja puolestaan vaikuttaa
niihin

— ... ja kaikki yllaoleva vaikuttaa kestavan
kehityksen tavoitteiden saavuttamiseen
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Elektroniikkajatteen

Raaka-aineen kierrétyksen

kierratys tehostaminen ja

"urban mining”

Kevyet materiaalit
ja uudet rakenteet

Kuljetustavat

Jétteiden ja
sivuvirtojen
talteenotto

Scope 3

Scope 1

Scope 2

Tuotteen Tuotteen Desian for
energiatehokkuuden elinian o gclin
parantaminen pidentaminen yeling
Scope 3

Kaytto End of life

Kuljetukset
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Esimerkkeja toimenpiteista

TEHDAS

— Kokonaispotentiaali esimerkiksi tehtaan
energiansaasto vaihtamalla vanhat
lamput LEDeihin.
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KULJETUS

— Tehostaa toimitusketjua -
pienenema

KOMPONENTTI

— Uudet terasrakenteet, muut
materiaalit
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EI VALOKAARI VAAN VALAISINTUOTTEIDEN ELINKAARI

Valaisinteollisuuden tuotteiden elinkaari on pitka ja osaltaan harvinaisia

raaka-aineita sisaltava

Maailman tuotantoketjujen haavoittuvuus 2020-
puoltaa mahdollisimman kotimaisia ketjuja

— Tuotteen hiilijalanjalki koostuu tuotteen elinkaaren
eri vaiheissa syntyvien kasvihuonekaasupaast6jen
ilmastovaikutuksista (Global Warming Potential)

— Jalanjalki kattaa joko vaiheet raaka-aineiden
tuottamisesta tehtaan portille (cradle-to-gate) tai
raaka-aineiden tuottamisesta tuotteen kayttdon ja
sielta kierratykseen tai havittamiseen (cradle-to-
grave)

— Tassa selvityksessa esimerkkina valaisinteollisuuden
tuotteesta on referenssivalaisin, jolle on laskettu
hiilijalanjalki cradle-to-gate -rajauksella

— Referenssivalaisimelle tehdyn jalanjalkilaskelman
tavoitteena on kuvata valaisimen elinkaaren
merkittavimpia tuotantovaiheita hiilijalanjaljen
kannalta

— Laskelman toimintayksikkona on yksi

referenssivalaisin, eli tulokset on ilmaistu yhta
valaisinta kohti
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Raaka—aineet
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Komponenttien
valmistus

Valaisin-
valmistus
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KOHTI TULOKSIA DATAN KAUTTA

Referenssivalaisimen oletukset ovat osaltaan yksinkertaistuksia — mutta

rajauksia taytyy tehda

YHTEEN VALAISIMEEN TARVITTAVAT RAAKA-AINEET JA
KOMPONENTIT

YR EEL Maara

Optiikka PMMA 0.2 kg

LED-moduuli 5 kpl / 0.124 kg
Liitantalaite 1 kpl / 0.246 kg
Runko Teras 3 kg

Peltiosat Teras 0.3 kg

Paadyt PCABS 0.2 kg

Pakkaus Kartonki 0.805 m2 / 0.322 kg
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REALISTISEN REFERENSSIVALAISIMEN KUVAUS

Referenssivalaisimeksi on valittu matalaluminanssinen
viiden jalan pituinen toimistovalaisin

Raaka-aineiden valmistuksen on oletettu tapahtuvan
keskimaaraisessa eurooppalaisessa
tuotantolaitoksessa, samoin komponetteina
toimitettavien osien kokoonpanon

Raaka-aineiden ja komponenttien kuljetukset tapahtuvat
Keski-Euroopasta Suomeen laivalla ja kuorma-autolla

Valaisimen runko ja peltiosat muotoillaan valaisimen
kokoonpanon yhteydessada Suomessa. Taman vaiheen
paastdjen oletetaan koostuvan tarvittavan
sahkdntuotannon paastdista



"REFERENSSIRESEPTI”

Jalanjalkilaskennan oletukset ja tietolahteet on tuotettu avoimesti ja
toistettavasti

OLETUKSIA TAYTYY TEHDA, MUTTA NE ON KERROTTAVA

— Jokaisen referenssivalaisimen valmistuksessa tarvittavan
ja peltiosiin) raaka-aineen ja komponentin tuotantop&astsihin kuuluu
materiaalien kasittely ja muokkaus kehdosta
valaisinteollisuudelle toimitettavaan muotoon, mukaan
lukien tarvittava energia ja ennen tehtaan porttia

tapahtuvat kuljetukset

— Keski-Euroopasta Suomeen tulevien raaka-aineiden ja
komponenttien kuljetuksen matkoiksi on oletettu 280 km
laivalla ja 440 km kuorma-autolla

i en s Pakkaus
Liitantalaite (Kartonki)

— Eri kuljetusmuotojen kasvihuonekaasupadastot perustuvat

- paastoihin kuljetettua tonnia kohti. Pakatut tuotteet ja
Kuljetukset komponentit kayttavat kuljetuksessa painoonsa nahden
enemman tilaa kuin sama raaka-aine muokkaamattomassa
muodossa, toisaalta kevyempi lasti vaikuttaa polttoaineen
Valaisimen kulutukseen vahentavasti. Koska kaytetyt paastdkertoimet
valmistus sisaltavat monenlaisen lastin ja vajaiden kuormien kuljetusta,
niita ei tassad muokata yksittaisten tuotteiden kuljetuksiin

- Jalanjalkilaskennan tietolahteina on kaytetty kaupallisia
tietokantoja (mm. GaBi), valmistajien ymparistdselosteita, julkisia
lahteita (mm. Motiva, VTT:n Lipasto), kirjallisuutta ja asiantuntija-
arvioita
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VERTAILULUKU - JA SITTEN VERTAILU

Referenssivalaisimen hiilijalanjalki on
vahan, olennaista on vertailu

REFERENSSILUKU MAHDOLLISTAA VERTAILUN
— JA ANTAA OHJEITA VAHENNYKSILLE

— Yhden referenssivalaisimen kehdosta-
portille -hiilijalanjalki on 24,4 kg CO2-
ekvivalenttia

— Merkittavin osa kasvihuonekaasuista tulee
valaisinvalmistuksen kayttamien raaka-
aineiden ja komponenttien tuotannosta

— Raaka-aineiden ja komponenttien kuljetukset
Keski-Euroopasta ja valaisimen kokoonpano
suomalaista sahkoa kayttaen ovat
vaikutuksiltaan pienempia
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luku - sellaisenaan se kertoo sangen

kg CO2-ekv./ valaisin

30
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10

Cradle-to-gate

B Raaka-aineet

Kuljetukset

Valmistus



kg CO2-ekv./ valaisin

PUREUDUTAAN SYVEMMALLE

Hiilijalanjalki vaiheittain — mista kokonaisuus koostuu, mihin panostaa?

Kuten nihdaan Cradle-to-gate Referenssina kaytetty valaisin on
! £ 30 matalaluminanssinen viiden jalan
- raaka-aineiden ja komponenttien valmistus = pituinen toimistovalaisin, jonka
tuottaa merkittavimmat paastot, © elinkaarta tarkastellaan raaka-aineiden
i . . . i valmistuksesta valaisintehtaan portille.
- kuljetuksissa erottuu terdksen kuljetus, koska > 20
sen tarvittava massa on suurin, <
- ja valaisimen kokoonpanoon tarvittavan S 10
energian tuotantopaastot ovat vain pieni osa o
kokonaisuutta <
0
B Raaka-aineet = Kuljetukset ® Valmistus
4
Raaka-aineet ja komponentit Kuljetukset Valaisimen valmistus
C
0,0 a 02
L c
8,0 g 0,15 s 0,10
©
o > 01 & 0,08
‘4
2,0 I v 0,05 N 0,06
/4 (o]
O P R R | R I A A S 0,02
N ¥ 2 © & s (“0(\ &L o(>° 2 3"9 el o8 &8 O
& & § & &8 & & & F & ¢ ¢ 2 0,00
RO S o~ N s\ o> RO o AN % -
@ g& T W & & ke T ¥
G < m Laiva ® Kuorma-atfto

28 23.3.2022 COPYRIGHT AF POYRY AB | VALAISINTEOLLISUUDEN VAHAHIILITIEKARTTA A I I E Y

AF POYRY



KAIKKI EI OLE ITSESTAAN SELVAA

Merkittavimmat tekijat nousevat selkeasti esille

KUN TIETAA SUURIMMAT PAASTAJAT, ON VIELA

MIETITTAVA MISSA NIISTA MAHDOLLISUUDET
PIENENTAA PAASTOJA OVAT SUURIMMAT

29

Raaka-aineiden tuotantoon kuuluu kunkin
raaka-aineen tuotanto kehdosta tehtaan portille
sisaltaen valmistukseen tarvittavan energian ja
kuljetukset

Komponenttien padstdihin sisaltyvat kunkin
komponentin tarvitseman materiaalin
tuotantopdastdt kehdosta lahtien, seka
komponentin valmistuspaastot

Suurin vaikutus on monia osia sisaltavalla
liitantalaitteella, ja toisaalta terdksella sen
valmistuksen paastdintensiivisyyden ja
suhteellisen suuren tarvittavan maaran vuoksi -
onko pohjoismainen fossiilivapaa terds ratkaisujen
joukossa?

Raaka-aineiden ja komponenttien valmistuksen
jalanjalkeen voidaan vaikuttaa raaka-aineiden
valinnalla, tarvittavilla maarilla ja
valmistuksen maantieteellisellad sijainnilla
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4. MITEN HAVAINNOLLISTETAAN H

4.2 Herkkyysanalyy5|
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MAANTIEDE ON TOSIASIA

Herkkyystarkastelu paljastaa valmistuspaikan tarkeyden

SUOMI ON PARAS VAIHTOEHDOISTA - MUTTA Valaisimen valmistusvaiheen hiilijalanjalki eri alueiden
VALMISTUSKETIU ON KANSAINVALINEN sahkopaletilla
— Jalanjalkilaskennassa kaytetyilld oletuksilla voi olla 0,5
merkittava vaikutus tuloksiin. Kaytettyjen kuljetus- ja
energiaoletuksien vaikutusta tulokseen tarkastellaan 0,45
vertailemalla tuloksia muutamilla eri oletuksilla 04
o 4
— Valaisimen valmistusvaiheen paastot syntyvat Z% 035
padosin tarvittavan energian tuotannosta, tdssa on = !
oletettu sen olevan referenssivalaisimella kokonaan i 0.3
sahkoé > '
X
v 0,25
— Jos yhden valaisimen valmistukseen tarvittava sahkon o
maara tuotettaisiin Suomen keskimaaraisen S 0,2
sahkdéntuotannon sijasta EU-27 —-alueen 2
keskimaaraiselld sdhkdtuotannolla, paistot 0,15
tuplaantuisivat
0,1
— Vastaavasti kayttaen arviota Kiinan sahkontuotannon
paadstokertoimesta, valmistukseen tarvittavan 0,05 :-
sahkdntuotannon paastot moninkertaistuisivat 0
— Nama paastot (0,43 kgCO2-ekv. / valaisin) eivat &

kuitenkaan nouse merkittaviksi valaisimen cradle-to-
gate -tarkastelussa (24,4 CO2-ekv.)
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TOIMITUSKETIJU MURROKSESSA

Murroksessa olevan toimitusketjun herkkyystarkastelu paastojen suhteen

osoittaa myos kuljetusmatkan merkityksen
KULJETUSMATKAN PITUUS ON Valaisimen kuljetusvaiheen hiilijalanjalki eri oletuksilla

RATKAISEVA TEKIJA Valaisin

Lentokoneella Euroopasta d
Kiinasta

Alkuperaiset oletukset

— Alkuperaisissa oletuksissa 3
valaisimen valmistuksen tarvitsemia
raaka-aineita ja komponentteja
kuljetetaan Keski-Euroopasta
laivalla ja kuorma-autolla Suomeen

2,5

— Ohessa on verrattu alkuperaisten
kuljetusten ilmastovaikutusta
tapaukseen, jossa laivakuljetus
korvataan lentokonekuljetuksella.
Vaikutukset kasvavat suhteessa
merkittavasti, toisin kuin kavisi
junalla korvattaessa, jos etdisyys
pysyy samana 0,5

kg CO2-ekv./ valaisin

— Lisdksi vertailussa on Kiinasta tuotu
valmis valaisin, joka on kuljetettu
laivalla ja kuorma-autolla. >
Laivamatkan pituuden vuoksi &
vaikutus on huomattavampi, noin
10% Suomessa valmistetun
valaisimen cradle-to-gate -

hiilijalanjaljesta Lentokone ®Laiva Juna Kuorma-auto / rekka

I
I
I
I
I
I
I
I
1,5 i
I
|
I
I
|
|
I
|
|
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KADEN KOSKETUS

Mita tarkoitetaan kadenjaljella?

Maaritelma
— Hiilijalanjélki koskee tuotteen elinkaaren kasvihuonekaasupéaastoja, kun taas Baseline solution provider
hiilikddenjéljelld viitataan tuotteen tai palvelun positiiviseen vaikutukseen .’ .}.
ilmastonmuutoksen torjunnassa
— Jaljempana kddenjéljelld viitataan tuotteen tai palvelun ilmastovaikutukseen S ’
hiilidioksidiekvivalentteina (tCO,e) L
baseline product
Baseline
Periaatteet ‘ solution’s
— Omien paastdjen vahentaminen ei sindnsa vaikuta hiilikadenjalkeen. Hiilikddenjaljella footprint
viitataan toisen toimijan pdastéjen vahentamiseen
— Hiilikddenjalkilaskennan periaatteet eivét ole tdysin vakiintuneita, ja toimijat raportoivat Kddenjdlki on kahden jalanjdljen
kéddenjélkivaikutuksiaan erilaisin perustein erotus
— Paapiirteissaan kadenjalkivaikutuksen voi saada aikaan kahdella tavalla:
Carbon handprint solution provider

1. Valtetadn olemassaoleva jalanjalki paremmalla ratkaisulla samaan asiaan
Tuotetta tai palvelua kayttamalla valtetaan jalanjalki, joka muuten tapahtuisi

2. Luodaan uusi tapa tuottaa myonteinen vaikutus _}
Tuote tai palvelu tuottaa positiivisen vaikutuksen, jota ei muuten tapahtuisi Froguet

Customer using

handprint product Handprint
solution’s
carbon
footprint

Lahteet: Norris (2015), VTT, LUT: Carbon Handprint Guide (2018)
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VALAISTUSTEOLLISUUS ON KAYTANNON TOIMIJA KESTAVAN KEHITYKSEN TAVOITTEISSA

Kestavan kehityksen tavoitteet (SDG) ovat yleisesti laajalti hyvaksytty
vertailukohta, joita valaistusteollisuus omalta osaltaan tukee kaytannossakin

Kestivin kehityksen tavoitteita on 17 — kolmeen kestivin kehityksen “pilariin”; Valaistusteollisuus ja ymparisto

ympaéristoon, yhteiskuntaan ja talouteen; liittyen 1 oae r—
Valaistusteollisuus palvelee jokaista kolmea pilaria

Ymparistomielessa olennaisimmat ovat

- Ilmasto jota tassa tydssa tutkitaan, ja
- Puhdas vesi jossa valolla on monta roolia Valaistusteollisuus ja sosiaalinen ulottuvuus
Sosiaalisessa mielessa valaistusteollisuudella on hyvin laaja rooli ; 4 mun
- Kestava kaupunkiasutus ei toimi ilman riittdvaa, energiatehokasta valaistusta
— Hyvinvointi ja terveys ovat riippuvaisia my6s valaistuksesta
— Koulutus ilman riittavaa valaistusta on hyvin ongelmallista
— Sukupuolten tasa-arvo liittyy kaikkeen ylldolevaan, ja
— Koyhyyden eliminointi ei tapahdu pimedssa
Taloudellinen ulottuvuus ja valaistus kytkeytyvat mm.

— Teolliseen innovaatioon

— Vastuulliseen tuotantoon ja kulutukseen ja

. Valaistusteollisuus ja epasuoremmat vaikutukset
— Taloudelliseen kasvuun

17 e WU Eone ] 16 i W 10 s
Valaistusteollisuuden laaja rooli kestavan kehityksen tavoitteiden @ E ; ! @

saavuttamisessa on aivan lilan vahan tunnettu: erityisesti
sosiaalinen ulottuvuus on huomattavan tarkea
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MITA LASKETAAN

Kadenjalki referenssitoimistovalaisimen tapauksessa on paastdja ja

kvalitatiivisia arvioita

Perustaso

Valaisimet 110lm/W
36,6W, 4000Im
On/off —ratkaisu
Elinika 35 000 h

Referenssi

— Valaisimet 180Im/W
- 22,2W, 4000Im
— On/off —-ratkaisu
— Elinika 50 000 h

38 23.3.2022

Alykis referenssi

Valaisimet 180Im/W
22,2W, 4000Im
Ohjattu ratkaisu
Kayttbaste 50%
Elinika 75 000 h

COPYRIGHT AF POYRY AB | VALAISINTEOLLISUUDEN VAHAHIILITIEKARTTA

CO2-ekvivalentteina mitattava kadenjalki
— Kaytdénaikainen energiansaastd / vuosi

-

Kvalitatiivisesti kuvattava kadenjalki
— Hyvinvoinnin paraneminen
— Muut positiiviset vaikutukset

N

Edustava viitearvo valaistuksen
osuudelle toimiston vuosittaisesta
sahkonkulutuksesta on valilla 20-
30 prosenttia. Tama osoittaa, etta
kadenjalki voi olla merkittava.
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VALAISTUSTEOLLISUUDEN KASI JATTAA JALKENSA

Kadenjalki energiansaastossa on huomattava suoriin paastoihin nahden

~ Valaisimet 110Im/W Neuvotteluhuoneen (4 valaisinta) N
- 36,6W, 4000Im il vuosittaisella energiansaastolla voisi
Vuoden sahkonkulutus imuroida 100 kertaa tunnin ajan.

On/off —-ratkaisu
Elinika 35 000 h
Teoreettiset kayttdvuodet: 8

36,6W x 2500h

Energiansaastovaikutus vuodessa
36 kWh

Referenssi

— Valaisimet 180Im/W

22,2W, 4000Im

On/off —ratkaisu

Elinika 50 000 h

Teoreettiset kayttévuodet: 11

CO2-vahennysvaikutus vuodessa
(Suomessa nykysahkolld)

Vuoden sahkoénkulutus 4.7 kgCO2
22,2W x 2500h

» . i Energiansaastdvaikutus vuodessa
Alykas referenssi

64 kWh
— Valaisimet 180Im/W
~ 22,2W, 4000Im Vuoden sahksnkulutus e by 20ee%2
— Ohjattu ratkaisu 0,5 x 22,2W x 2500h YKy

— Kayttdaste 50% 8.4 kgCO2

— Elinikd 75 000 h
— Teoreettiset kayttévuodet: 15
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SUHDELUVUT

Valmistuspaastot vs. kadenjalki: suhdeluku n. 5:1 eli kadenjalki on 5 kertaa
jalanjalkea suurempi

Referenssivalaisin tuottaa
vuosittain tuplasti

% Referenssivalaisin valmistuspaistdjensi

1:2 verran paastovahennyksia
tuotteen kayttajalla, alykas

referenssivalaisin

Alykas referenssivalaisin viisinkertaisesti.

1:5
Referenssivalaisimen valmistuksen (cradle-to-gate) Referenssivalaisimen tuottama energiansaastd vuodessa
CO2-paastoét teoreettista kayttévuotta kohden perustasoon, eli hyvan loistelamppuvalaisimen
2.2 kgC02 energiankulutukseen, verrattuna
(dlykis ~1.7 kgCO2, 4.7 kgCO2
koska elinikda on pidempi) (alykds 8.4 kgC0O2)
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6. Mihin suuntaan valalstust0|mja@’;on\menossa?




KEHITYSSUUNNAT

Suuntana enemman valoa alykkaammin, tehokkaammin ja kestavammin

Valaistustoimialan kehitys on paljon
muuta kuin “kaasuvaloista LEDiin” -
valaistus on kokonainen ekosysteemi
joka palvelee yhteiskuntaa
monitahoisesti

1) lisaantyvalla, riittavalla valolla
siella missa sita tarvitaan

2) uusilla tavoilla tuottaa valoa
paremmin, tehokkaammin ja
monipuolisemmin

3) valaistusjarjestelmilla jotka
mittaavat ja optimoivat juuri oikean
maaran oikeanlaista valoa oikeaan
hetkeen oikeassa paikassa

4) valaistuksella joka lisaa hyvinvointia
ja tuottavuutta

5) ja monella ulottuvuudella
mitattuna jatkuvasti kestavammin
tuotettua valaistusta
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Kokqn_aisuus: Kokonais- Kasvussa halki vuosisatojen
val_a:s:met, valaistuksen
ohjaus, méérs
optiikat ja
heijastuspinnat,
energiainfra
Valaistus- Valaistuksen
jérjestelmé- ilmasto- ja
teknologia muu
ymparisto-
vaikutus
Valaistus
Monella ulottuvuudella
(mm. energia, ilmasto,
biodiversiteetti,
Valaistus- Valaistuksen valosaaste) mitattuna
teknologia hyvinvointi- kestdvampi valaistus

vaikutukset
Valo teollisessa,
konttori-, ja
kotiympdéristéssa seka
ulkotiloissa
parantamassa ihmisen
ja luonnon hyvinvointia
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LED hallitsee, mutta
monta vaihtoehtoa



VALON TUOTANTO

Uudet valaistusteknologiat parantamassa elamanlaatua

Growth of value of light
to society

+ Light for
wellbeing

+ Light for
sustainability

Energy-efficien
light

Lahde: LightingEurope (2016)
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VALAISTUSEKOSYSTEEMI

Valaistus palvelukokonaisuutena

KUINKA MONTA LUMENIA, MILLA VARILAMPOTILALLA,
MILLOIN, MIHIN?

— Valaistus ei ole lamppu - valaistus tyydyttaa valontarpeen
oikealla tavalla, oikeaan aikaan ja oikeassa paikassa

— Taman valaistuspalvelun tarjoaa valaistusjarjestelma, joka
— mittaa mm. valoa ja energiankulutusta kohdeymparistdssa
— tunnistaa valon tarpeen

— ohjaa oikean maaran oikeanlaista (voimakkuus, vari) valoa
oikeaan kohtaan

— valttaa valon tuhlaamista sinne missa sita ei tarvita
— optimoi kokonaisuuden: tavoiteltu tulos hyvin voiden
ymparistdystavallisesti
— Taman valaistusjarjestelman osat kehittyvat yhdessa ja
erikseen, mm.

— sensorit: tehokkaat, energianiukat yhteydet, nopea
tiedonvalitys

— tiedonsiirron kehittaminen: paikalliset ja globaalit
verkot

— laskenta: hajautettu laskenta/pilvilaskenta; yha nopeampi
tekoalypohjainen tiedon analyysi lahes kaytanndéssa
reaaliajassa
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ESIMERKKI KAUPUNKIVALAISTUKSESTA

= ) © %

&8 M S k) Co

Controller Lighting panel Municlpal Gateway Securlty siConflgurator
control and wireless N Infrastructure Software on the
monitoring network local server

3

Clty sensors

Trafflc
monltoring

Kehityssuunta: hydédynnetdan rinnakkaisia teknologisia
kehitysaskelia mm. mobiiliverkoissa, sensoreissa, tekoalyssa ja
kudotaan ne yhteen raataléidyiksi
valaistuspalvelukokonaisuuksiksi
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KESTAVA VALAISTUS

Kestavan kehityksen mukainen valaistus

HYVA VALAISTUS ON KESTAVA YMPARISTOTEKO

— Hyvalla valaistuksella voidaan vaikuttaa (ja tulee
vaikuttaa) useaan olennaiseen kestavan kehityksen
teemaan. Keskittyen ymparistopilariin

NOUSEVAT TEEMAT 25 VUODEN AIKANA

Extreme
— energiatehokkaampi valaistus pienentaa paastoéja ja
vastavaikuttaa ilmastonmuutosta : SN
- materiaalitehokas valaistuskalusto kiertotaloudessa \1/\/\ / iy Y
vahentaa seka paastoja etta materiaalinkulutusta st Somoiee
. . \ _Marine biodiversity
— luonnolle sovitettu valaistus tukee osaltaan luonnon Level of )&!{\
monimuotoisuutta, biodiversiteettia, ja valaistuksella Attention
voidaan jopa luoda erikoisratkaisuja esim. harvinaisten oo ionslepagey
lajien elinymparistdihin o
- valosaaste on vienyt monesta kaupungista tdhdet -
(“dark skies”, pimeda tuikkivaa taivasta halutaan L’ R o T s i
takaisin) — keinot hillita sita ovat tuiki tarpeen oo T .
Lowh S =~ —_

— valaistus oikeissa kohdissa oikeaan aikaan tehostaa >S0:

kiertoa, vihentda jatettad ja suojelee esim.
vesistoja
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